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Kemia 9

Tervetuloviesti pienelta atomilta

Hei utelias koululainen!

Tervetuloa kirjoittamamme kemian oppikirjan hammastyttavan seikkailun pariin! Mina olen
Atomi, sinun pikkuruinen oppaasi molekyylien, reaktioiden ja upeiden elementtien maailmaan.
Olemme niin pienia, ettet voi nahda meita paljaalla silmalla, mutta ala anna sen hamata sinua
- olemme kaiken eldaman ja aineen perusta!

Tassa oppikirjassa paaset sukeltamaan syvalle kemian ihmeelliseen maailmaan. Kemian
tunneilla tulet oppimaan, mita maailmassa todella tapahtuu pinnan alla - ja valilla jopa sen
ulkopuolella. Kasittelemme kaikkea aineen olomuodoista ja kemiallisista yhdisteista aina
jannittaviin kokeisiin ja keksintoihin, jotka ovat muuttaneet maailmaamme radikaalisti.

Nyt on aika pukea yllesi suojalasit, nappaa vihko ja kyna mukaasi ja valmistaudu matkaamaan
uusiin maailmoihin - aivan kuin mikroskooppinen tutkimusretkeilija. Me atomit ja molekyylit
olemme karsivallisesti odottaneet sinua, jotta voimme nayttaa sinulle, kuinka olemme
kokoonneet kaiken ymparillasi - jopa sinut itse!

Muistathan kunnioittaa oppimisen taikaa, pitamalla mielessasi seuraavat pointit:

1. Turvallisuus ennen kaikkea! - Kemian laboratoriossa tydskentely on hauskaa, mutta
aina on noudatettava turvallisuusohjeita. Suojalasit paahan ja hiukset kiinni!

2. Uteliasta mielta ei voi pysayttaa - Kysy kysymyksia, tutki ja tutustu. Ei ole olemassa
tyhmia kysymyksia, kun on kyse tieteen oppimisesta.

3. Virheet ovat parhaita opettajia - Kokeilun ja erehdyksen kautta tulemme viisaammiksi.
Al3 lannistu, jos jokin menee pieleen, vaan opi virheestd ja yritd uudestaan!

4. Yhteistyolla ylitetaan esteet - Kemian oppitunnit tarjoavat huikeita tilaisuuksia
tydskennella yhdessa. Laboratoriotydssa tiimityé on avain onnistumiseen.

Tiede ei ole vain kokeita ja teorioita, vaan se on myos tie ymmartaa maailmaa, sen
monimuotoisuutta ja kauneutta. Toivottavasti tama oppikirja auttaa sinua rakentamaan talle
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tielle lujan perustan, antaen sinulle tyokalut, joilla voit rakentaa, luoda ja innovoida
tulevaisuudessa.

Lahde rohkeasti tutkimusmatkalle - yhdessa voimme tutkia kaikkea nakymattomasta atomista
suureen galaksien verkostoon. Tiedonjanosi johtakoon sinut uusiin 10ytoihin ja ymmarrykseen
siita, miten pienet hiukkaset muovaavat suuren maailmamme.

Toivottavasti nautit seikkailustasi kemian ihmeellisessa maailmassa niin paljon kuin mina
nautin sen sinulle esittelemisesta!

Ystavallisesti, Atomi

Luku 1: Aarteiden tarinat: Mita kemia on?

Tervetuloa tutkimusmatkalle, joka vie sinut elementtien ihmeelliseen maailmaan ja
materiaalien mysteereihin. Kemia on tie aikuisten aarrejahtiin, ja niin kuin kaikki parhaat
tarinat, se alkaa yksinkertaisesta kysymyksesta: Mika on kemia?

Kemia - Universumin peruskivi

Kemia on tieteenala, joka tutkii aineita ja niiden valisia muutoksia. Kun katsot ymparillesi, naet
vaikka mita: huonekaluja, kasveja, lemmikkeja ja jopa oman heijastuksesi. Kaikki nama ovat
kemian ihmeitd. Kemia selittaa, mista kaikki on tehty, miten se muuttuu ja mita tapahtuu, kun
eri aineet kohtaavat toisensa.

Ajattele kemiaa kielena, jonka avulla voimme ymmartaa ja selittaa maailmamme rakenteen. Se
on koodi, joka avaa ovet aineiden salattuihin tarinoihin - tarinoihin, jotka kertovat esimerkiksi
siitd, miksi vesi on nestemaista, miksi ruoste muodostuu tai miksi leivinjauhe saa taikinan
kohoamaan.

Alkuaineiden aakkoset ja yhdisteiden salat

Kaikki aineet koostuvat alkuaineista, ja naita alkuaineita voi ajatella maailman peruspalikoina.
Jokaisella alkuaineella on oma erityinen "henkildkorttinsa", jota kutsutaan jaksolliseksi
jarjestelmaksi. Siina jokainen alkuaine on jaoteltu oman numeronsa ja symbolinsa mukaan.

Kun alkuaineet yhdistyvat toisiinsa, ne muodostavat yhdisteita. Vesi, joka on yksi elaman
perusedellytyksia, on hyva esimerkki yhdisteesta, joka muodostuu kahdesta vedysta (H) ja



yhdesta hapesta (O). Taman yhdisteen kemiallinen kaava on H20, ja se on kaikille elidille
elintarkeaa.

Kemiassa kohtaat arvoituksia ja ratkaisuja

Kemia ei ole vain tietoa siita, mita aineita on olemassa; se on myos ymmarrysta siita, mita
tapahtuu, kun aineet kohtaavat. Kemia on kuin detektiivity6ta, joka auttaa lI6ytamaan
vastauksia pulmallisiin kysymyksiin. Esimerkiksi miten hiilidioksidi muuttuu kasveissa hapeksi
ja sokeriksi? Tai miten kemiallinen reaktio muuntaa raaka-aineet herkulliseksi ateriaksi
keittiossasi?

Kaytannon kemia - Arjessa ja eri ammateissa

Kemia on tarkeaa, silla se ei rajoitu pelkastaan laboratorioihin. Se on lasna kaikkialla
arjessamme, ruoanlaitosta siivoukseen ja taiteesta teknologiaan. Kemiasta |dytyvat vastaukset
myO0s moniin nykyaikaisiin haasteisiin, kuten saasteiden vahentamiseen ja uusiutuvien
energialahteiden kehittamiseen.

Erilaiset ammatit tarvitsevat kemian osaamista. Laakarit kadyttavat sitd ymmartaakseen
laakkeiden vaikutuksia, ruoan parissa tyoskentelevat hyodyntavat sita luodakseen maukkaita
makuyhdistelmia ja insinGodrit soveltavat kemian tietoa kehittadkseen kestavia materiaaleja.

Oletko valmis kemiaseikkailuun?

Nyt, kun tiedat, mita kemia on, olet valmis sukeltamaan sen syvyyksiin. Kullakin luvulla
avautuu uusi ovi kohti aineiden ihmeita. Opit tunnistamaan alkuaineita, ymmartamaan
kemiallisia yhdisteita ja reaktioita, seka nakemaan, miten voimme kayttaa kemian tietamysta
parantamaan elamaamme ja ymparistbamme.

Muista, etta jokainen aarre alkaa tarinalla, ja jokainen tarina kemiaan liittyen alkaa
uteliaisuudestasi. Ole valmis kysymaan, ihmettelemaan ja tutkimaan - olet matkalla tulemaan
kemian mestariksi.

1.1 Taikajuomia ja salasekoituksia: Kemikaalit
ymparillamme

Kun kuulet sanan "kemia", saatat ajatella laboratorioita taynna varikkaita nesteita erilaisissa
pulloissa tai taulukoita, jotka ovat taynna kasittamattomia symboleja. Kuitenkin kemia on
paljon enemman! Se on taianomainen tiede, joka selittad, miten aineet reagoivat keskenaan ja



muuttuvat uusiksi aineiksi. Kemia on kaikkialla ymparillamme - niin taivaalla olevissa pilvissa
kuin keittion poydallakin.

Arkinen Kemian Laboratorio

Joka paiva tormaat lukemattomiin kemiallisiin yhdisteisiin - niita on ilmassa, jota hengitat,
ruoassa, jota syot, ja esineissa, joita kaytat. Esimerkiksi kun paistat munakasta, proteiinit
munassa muuttavat muotoaan ja koostumusta kemiallisten reaktioiden ansiosta, ja nain
munakas kypsyy. Toinen tuttu esimerkki on vesi, elaman ainutlaatuinen liuotin, jonka
kemiallinen kaava on Hz20. Vesi on kaikkialla - se on valttamaton aine meidan
selviytymisellemme ja lukuisille kemiallisille reaktioille, jotka tapahtuvat luonnossa ja
ihmiskehossa.

Kemikaalien Avulla Rakennamme ja Parannamme

Ihmiset kayttavat kemiallisia aineita rakentaakseen taloja (kuten sementti ja maalit),
valmistaakseen vaatteita (synteettiset kuidut, kuten polyesteri) ja luodakseen nykyaikaisia
laitteita (muovit, metalliseokset, puolijohteet). Laakkeet, joita kaytamme tauteja vastaan, ovat
tarkasti suunniteltuja kemiallisia yhdisteita, jotka auttavat kehoamme toimimaan oikein tai
torjumaan taudinaiheuttajia.

Arjen Kemiaa Keittiossa

Ruuanlaitto on yksi hauskimmista ja herkullisimmista tavoista oppia kemiaa. Jokainen resepti
on kuin ohje kemialliseen kokeeseen, jossa ainesosat reagoivat keskenaan upeilla tavoilla.
Leivinjauhe kuplii ja tekee leipomuksestasi kuohkeaa, silla se vapauttaa hiilidioksidia
kuumuudessa. Etikka ja sooda puolestaan voivat loihtia vaikuttavan tulivuorenpurkauksen.

Mita Kaikkea Onkaan Pesuaineessa?

Pesuaine voisi olla taikajuoma, joka karkottaa lian vaatteistasi! Pesuaineiden sisaltamat
tensidit toimivat kemiallisina "silloittajina", jotka auttavat vetta tarttumaan likaan ja
irrottamaan sen kankaasta. Ne toimivat myos pehmittavina aineina ja anti-staattisina
yhdisteina, mika helpottaa vaatteiden puhdistusta ja kasittelya.

Pienia Hiukkasia Suuressa Maailmassa

Jokaista ainetta ymparillamme pitavat koossa atomit, jotka ovat eraanlaisia luonnon pienimpia
palikoita. Kun nama atomit yhdistyvat monimutkaisiksi molekyyleiksi, ne muodostavat kaikki
maailmankaikkeuden aineet - ilman ne voivat pysya kaasun muodossa, kuten happi, jota
hengitamme, tai yhdistya kiinteiksi aineiksi, kuten timantit ja metallit.



Turvallisuus ja Vastuullisuus Kemian Kaytossa

Vaikka kemikaalit ovat elintarkeita moderneille mukavuuksille, niiden kanssa toimiessa on
noudatettava varovaisuutta. Kemikaaleja kasiteltaessa tulee aina muistaa turvallisuusohjeet,
kuten oikeat suojavarusteet ja asianmukainen havittaminen, jotta emme vahingoita itseamme
tai ymparistoa.

Tutkimusmatka Kemian Maailmaan

Kemia on jannittava seikkailu, joka alkaa jo kotoa ja jatkuu koulussa. Joten olipa kyse siita, etta
tunnistat jokapaivaisia kemikaaleja tai keksit uusia tapoja kayttaa niita, olet osa jannittavaa
tutkimusretkea, jossa arkinen muuttuu poikkeukselliseksi. Kun ymmarrat kemian periaatteet,
opit nakemaan maailman uudessa valossa - ymparodiva todellisuus on taynna taikajuomia ja
salasekoituksia, jotka tekevat elamastamme ihmeellista ja varikasta.

1.2 Seikkailijan perustyokalut: Kemian avainsanat

Tervetuloa kemian ihmeelliseen maailmaan! Jos ajattelet itseasi seikkailijana, joka on valmis
tutkimaan luonnon salaisuuksia, kemian tuntemus on yksi tarkeimmista tyokaluistasi
matkallasi. Ennen kuin [Ahdemme seikkailuun, on meidan opeteltava muutamia avainsanoja,
jotka toimivat kuin kartta ikaan. Valmistaudu siis kohtaamaan kemian peruskasitteet!

Alkuaineet - Maailman rakennuspalikat

Kaikki materia ymparilldmme koostuu pienen pienista rakenteista, joita kutsutaan atomeiksi.
Kun nama atomit ovat yhdenlaisia ja eivat sekoitu muiden atomien kanssa, puhumme
alkuaineista. Alkuaineita on yli sata ja jokainen niista on kuin oma erityinen hahmonsa
suuressa kemian pelissa - esimerkkeina happi (O), hiili (C) ja kulta (Au). Jotkut alkuaineet ovat
yksinaankin tarkeita, mutta kun ne yhdistyvat, ne luovat kokonaisia uusia maailmoja!

Yhdisteet - Kemian ystavyyssuhteet

Kun kaksi tai useampia eri alkuaineiden atomeja liittyy yhteen tietylld tavalla, ne muodostavat
vhdisteen. Yhdisteet ovat kuin joukko alkuaineita, jotka ovat paattaneet tehda tiimityota.
Naita kimppakamppia esiintyy kaikkialla - veden molekyyli (H20) on ehka tunnetuin yhdiste,
jossa vety (H) ja happi (O) asuvat yhdessa.

Molekyylit - Kemian tiimit

Molekyylit ovat kuin pienten elementtien taidokkaasti muodostamia tiimeja. Ne ovat ryhma
atomeja, jotka ovat liittyneita yhteen. Molekyylit voivat olla monimutkaisia, kuten DNA, joka



sisaltaa sinun biologisen ohjekirjasi, tai yksinkertaisia, kuten happimolekyyli (Oz), jota
hengitamme joka paiva.

Reaktiot - Kemian muodonmuutokset

Kemia ei olisi jannittavaa ilman muutoksia. Kun alkuaineet tai yhdisteet kohtaavat tietyissa
olosuhteissa, ne voivat yhdistaa voimansa ja luoda jotain aivan uutta - tama prosessi
tunnetaan kemiallisena reaktiona. Sen tuloksena voi olla rajahdys tai vain pieni varien
vaihtuminen, mutta aina on taustalla atomin tason tarina.

Atomirakenne - Kemian perusyksikot

Jokainen alkuaineen atomi on kuin oma miniplaneettansa, jossa pienet elektronit kiertavat
ytimen ymparilla, joka on taynna protoneita ja neutroneita. Jokaisella alkuaineella on
ainutlaatuinen atomirakenne, mika selittaa sen erityiset ominaisuudet. Elektronit ovat kuin
atomien pikku seikkailijoita, jotka etsivat ja luovat yhteyksia.

Kemia ymparillamme - Elaman kemiallinen sinfonia

Kemia ei ole pelkkaa laboratorioiden tiedetta - se on osa kaikkea, mita teemme ja koemme.
Hengitat kemian tuottamaa happea, syot yhdisteista koostuvaa ruokaa ja kaytat kemian
luomia materiaaleja paivittain. Kemia on elaman taustalla soiva sinfonia, joka tayttaa
maailmamme varikkailla reaktioilla ja ilmigilla.

Loppusanat

Kemian avainsanat ovat kuin taman sinfonian nuotit. Kun opit tuntemaan alkuaineet, yhdisteet,
molekyylit, reaktiot ja atomirakenteet, saat avaimet ymmartamaan niin yksinkertaisia kuin
myo0s monimutkaisia kemian ilmioita. Muista, etta kemia ei ole vain kaavioita ja kaavoja - se on
tutkimusmatka ymmartamaan sitéa maailmaa, jossa seikkailemme joka paiva. Nyt sinulla on
kasissasi seikkailijan perustyokalut, joten |ahde rohkeasti kemian poluille |dytamaan ja
kokemaan uutta!

1.3 Superlaboratorio: Kemistin turvavalineet

Tervetuloa seikkailuun nimelta kemian maailma! Laboratorio on kuin supersankarin arkeen
sopiva ihmeluola - sielld tutkit, ihmettelet ja I0ydat uusia asioita. Mutta kuten kaikki
supersankarit tietavat, jokaiseen seikkailuun kuuluu vastuu. Sankaruutta ei tule esittaa
rohkeudella, vaan viisaudella. Nyt puhumme siita, kuinka voit olla turvassa laboratoriossa
tehden mahtavia kokeita ja kasvaen tulevaksi suureksi kemistiksi.



Laboratorion perussaannot

Ennen kuin edes kosket yhteenkaan koeputkeen, muista nama tarkeat saannot:

1. Lue ohjeet huolellisesti. Tama on ykkdssaanto! Varmista, etta ymmarrat, miten koe
suoritetaan ja miksi noudatat tiettyja turvatoimia.

2. Ala ikina tyoskentele yksin. Kemialliset reaktiot voivat olla yllatyksellisia, joten on hyva,
etta joku on lahettyvilla auttamassa tai halyttamassa apua tarvittaessa.

3. Pida tyoskentelyalue jarjestyksessa. Epasiisti laboratorio on vaarallinen laboratorio.
Pida tavarat jarjestyksessa, jolloin tiedat aina missa kaikki tarvikkeet ovat.

4. Ala koskaan maista tai nuuhki kemikaaleja. Kemikaalit eivat kuulu suuhun, eiké niiden
hajua pida ottaa suoraan nenaan.

5. Toimi rauhallisesti ja keskittyneesti. Paniikki ja kiire ovat kemistin pahimpia vihollisia.

Henkilokohtaiset suojavarusteet

Kun tyoskentelet laboratoriossa, sinun on kaytettava oikeita suojavalineita, jotka suojelevat
sinua mahdollisilta vaaroilta. Tassa on sinun supersankari-varustuksesi:

Suojalasit

Parhaat sankarit kayttavat aina suojalaseja. Ne estavat kemikaalien, sirpaleiden tai muiden
vieraiden aineiden joutumisen silmiisi. Muista, etta tavalliset silmalasit eivat riita suojaksi!

Suojakasineet

Kadet ovat tarkeimmat tyokalusi, joten ne on suojattava huolella. Suojakasineet, kuten nitriili-
tai lateksikasineet, pitavat kadet turvassa haitallisilta kemikaaleilta ja kuumilta esineilta.

Laboratoriotakki

Laboratoriotakki on kuin supersankariviitta. Se suojaa normaalit vaatteesi kemikaaleilta ja
liekeiltd. Varmista aina, etta takkisi on kiinni kun tydskentelet vaarallisten aineiden kanssa.

Suojakengat

Ala koskaan unohda jalkojasi! Suojakengat pitavat varpaasi suojassa putoavilta esineiltd ja
roiskeilta. Laboratoriossa suositellaan kaytettavaksi umpinaisia kenkia, jotka peittavat
kokonaan jalkasi.

Hengityssuojain



Joissain tilanteissa tarvitset hengityssuojainta, joka suojaa haitallisilta hoyryilta ja polylta.
Kayta sita aina, jos ohjeissa niin neuvotaan tai jos hajut ovat voimakkaita.

Onnettomuuksien varalta

Jos vahinko sattuu, tarkeinta on pysya rauhallisena ja toimia nopeasti. Tassa on muutamia
ohjeita onnettomuustilanteisiin:

e Silmien huuhtelu: Jos kemikaalia joutuu silmaan, kayta silmien huuhteluasemaa ja
huuhtele silmaa vahintaan 15 minuuttia.

e lhokosketus: Jos kemikaali roiskuu ihollesi, huuhtele alue runsaalla vedella ja ilmoita
tapahtuneesta opettajalle.

* Vaaratilanne: Kerro valittomasti opettajalle kaikista poikkeavista tapahtumista, olivatpa
ne suuria tai pienia.

* Ensiapu: Tiedd, missa ensiapuvalineet sijaitsevat ja miten niita kaytetaan.

Viimeiset sanat

Kemian laboratorio on paikka, jossa voit oppia ja kokeilla turvallisessa ymparistossa, kunhan
muistat pitaa turvallisuuden etusijalla. Kouluissakin kaytettava termi "ELSA" (Ei Leikkia,
Suojavarusteet Aina) muistuttaa meita kaikkia siita, etta turvallisuus on ensimmainen vaihe
minka tahansa laboratoriokokeen onnistumisen kannalta. Pida hauskaa kokeillen, tutkien ja
oppien, mutta tee se supersankarin viisaudella ja turvavalineiden suojassa!

Luku 2: Ominaisuuksien Outo Maailma

Tervetuloa sukeltamaan aineiden kiehtovaan ja ainutlaatuiseen maailmaan! Tiesitko etta
jokainen aine ymparilldamme - niin ilmassa, maassa kuin elavissa olennoissakin - on taynna
ominaisuuksia, joita voimme tutkia, luokitella ja hyddyntaa? Pida kiinni — tama matka tulee
olemaan taynna yllatyksia ja upeita l0ytoja!

Aineen Tiheyden Kevyt Oppitunti

Aloita nappaamalla kasistasi kaksi esinetta: vaikkapa kumi ja pala sokeria. Kumman arvelet
putoavan nopeammin, jos pudotat ne ilmaan samalta korkeudelta? Etko tieda? Tama on
taydellinen esimerkki siitd, kuinka aineiden ominaisuuksia voi tutkia.

Tiheys on aineen ominaisuus, joka kuvaa, kuinka paljon maassa on pakattu tietylle tilavuudelle.
Vaikka molemmat esineet pudotetaan samalta korkeudelta, ne saattavat kohdata erilaisia



vastuksia alaspain matkatessa — tassa tapauksessa ilmanvastuksen! Jos esineiden tiheys on
sama, ja ilmanvastus jatetdan huomioimatta, ne putoavat samalla nopeudella.

Fysiikkaa vai Kemiaa?

"Mutta eiko tama ole fysiikkaa?" saatat kysya. No, totta puhuen, aineiden ominaisuudet
lilkkuvat usein saumattomasti kemian ja fysiikan valilla. Fysikaaliset ominaisuudet, kuten
tiheys, vari, sulamispiste ja kiehumispiste ovat ominaisuuksia, jotka voimme mitata ja
havainnoida ilman, etta aineen rakenne muuttuu. Toisaalta kemialliset ominaisuudet, kuten
hapettumiskyky, palavuus ja reagointikyky happojen kanssa, liittyvat siihen, miten aine reagoi
ja muuttuu tietyissa olosuhteissa.

Aineiden Valiset Sankariteot

Totuus kemiallisista reaktioista on se, etta ne ovat kaikkialla! Kun teroitamme lyijykynan ja
siihen liittyy teroituskivesta irtoavat kipinat, todistamme kemiallista reaktiota. Kun leivotaan
pullaa ja se kohoaa uunissa, se on kemiallisen reaktion tulos. Aineiden kohtaamisista syntyy
innovaatioita |daketieteessa, uudenlaisia energialahteita ja paljon muuta!

Molekyylitanssitunnit

Aineiden ominaisuudet eivat synny tyhjasta. Ne ovat seurausta pienimmista rakenneosista -
atomeista ja molekyyleista - ja siita, miten ne liittyvat toisiinsa. Kun atomit liittyvat yhteen
molekyyleiksi, ne tanssivat tietylla tavalla, joka maarittaa aineen ominaisuudet. Metallien
atomit esimerkiksi liikkuvat verkostossa, joka antaa niiden johtaa sahkda, kun taas jaan
molekyylit muodostavat tietynlaisen kuvion, joka pitaa sen kiinteana ja kelluvana vedessa.

Vaiheiden Vallankumous

Kaikki aineet ymparilldmme voivat esiintya eri olomuodoissa, joita kutsutaan myds faaseiksi:
kiinteana, nesteena tai kaasuna. Olosuhteiden, kuten [ampodtilan ja paineen muuttuessa, aineet
voivat vaihtaa faasiaan. Vesi on siita loistava esimerkki: se voi olla jaa, neste tai hoyry.

Tutkimalla aineiden vaiheet, ymmarramme, miten aine kayttaytyy eri tilanteissa. Tama tieto
auttaa meita ennustamaan saan, suunnittelemaan parempaa sailytysta ruokatuotteille ja
kehittdmaan jopa uusia materiaaleja, jotka kestavat aarimmaisia olosuhteita.

Kemian lhmeet Ovat Kaikkialla

Nyt kun olemme esitelleet sinulle taman oudon ja upean ominaisuuksien maailman,
katsokaamme ymparillemme uusin silmin. Aineiden ominaisuudet eivat ainoastaan maaraa,



miten asiat ymparilldmme toimivat, vaan antavat meille myos tyokalut ymmartaaksemme
ympardivaa universumia ja kehittadksemme teknologiaa, joka tekee elamastamme parempaa.
Kemia ei ainoastaan ole reaktioita ja kaavoja — se on tutkimusmatka aineiden ainutlaatuiseen
maailmaan ja kaikkiin niiden salaisuuksiin, jotka odottavat sinua.

2.1 Aineiden salainen identiteetti

Tassa luvussa astumme jannittavalle tutkimusmatkalle, jossa paljastamme aineiden salaiset
identiteetit ja opimme luokittelemaan ne niiden ominaisuuksien perusteella. Kuten tutut
supersankarit piilottavat todellisen minansa salaiseen identiteettiin, myos aineet
ymparillamme katkevat syvimmat ominaisuutensa atomi- ja molekyylirakenteisiinsa. Oletko
valmis selvittdmaan, mika tekee jokaisesta aineesta uniikin?

Puhdas aine vai seos?

Ensimmainen askel aineiden salaisuuksien selvittamisessa on ymmartaa ero puhtaiden
aineiden ja seosten valilld. Kun puhumme puhtaista aineista, tarkoitamme, etta nayte
sisaltaa vain yhta aineen lajia. Puhtaat aineet voidaan jakaa alkuaineisiin ja yhdisteisiin.

Alkuaineet

Alkuaineet ovat kemian peruspalikoita. Ne koostuvat vain yhdenlaisista atomeista. Taulukko,
jossa alkuaineet on jarjestetty saanndllisesti, on nimeltdan jaksollinen jarjestelma. Taman
taulukon ansiosta voimme helposti tutustua yli sataan eri alkuaineeseen, joista jokaisella on
oma ainutlaatuinen atomirakenteensa ja ominaisuutensa.

Yhdisteet

Yhdisteet ovat tilanne, jossa kaksi tai useampi alkuaine on yhdistynyt kemiallisesti. Vesi (H20)
on taydellinen esimerkki yhdisteestd; se koostuu vedysta (H) ja hapesta (O). Yhdisteilld on
taysin erilaiset ominaisuudet kuin niiden muodostavilla alkuaineilla. Esimerkiksi vety on kaasu,
joka syttyy, ja happi on kaasu, joka yllapitaa palamista, mutta yhdessa ne muodostavat
nesteen, joka sammuttaa tulen.

Seokset

Toisessa paassa ovat seokset, joita ei ole muodostunut kemiallisin sitein. Seoksessa eri
aineiden atomit, molekyylit tai ionit ovat sekoittuneet fyysisesti, mutta ne eivat ole liittyneet
toisiinsa kemiallisilla sidoksilla. Seokset voidaan jakaa homogeenisiin ja heterogeenisiin
seoksiin.



Homogeeniset seokset

Homogeenisissa seoksissa, kuten ilmassa tai metalliseoksessa, komponentit ovat sekoittuneet
niin perusteellisesti, etta seoksen koostumus on kaikkialla sama. Niita kutsutaan myos
liuoksiksi, esimerkiksi suola liuotettuna veteen on homogeeninen seos.

Heterogeeniset seokset

Heterogeeniset seokset puolestaan ovat epatasaisempia. Esimerkkina voidaan kayttaa
maaperaa, jossa hiekka, savi ja orgaaninen aines ovat sekoittuneet, mutta niita voidaan silti
havaita omina osinaan.

Elementit, yhdisteet ja seokset kaytannossa
Elementti:

e Kulta (Au) on elementti, joka esiintyy luonnossa puhtaana ja kaytetaan muun muassa
koruissa.

Yhdiste:

e Ruokasuola (NaCl) on natriumin ja kloorin yhdiste, joka on valttamaton osa ravintoamme.

Seos:

e IlIma on seos, joka koostuu paaasiassa typesta (N2), hapesta (0O2), hiilidioksidista (CO2) ja
muista kaasuista.

Aineiden ominaisuudet maarittyvat niiden sisaisten sidosten ja niiden solmimisen tavan
perusteella. Kuten supersankaritkin, aineilla on erityiskykyja ja heikkouksia, jotka ilmenevat
erilaisissa olosuhteissa. Olemalla uteliaita ja tekemalla havaintoja me voimme tunnistaa nama
ominaisuudet ja kayttaa niita hyvaksemme.

Muista, nuori kemisti, etta aineiden salaiset identiteetit ovat kaikkialla ymparilldmme, ja ne
vaativat vain meidan huomiomme tullakseen nahdyiksi ja ymmarretyiksi. Seka laboratoriossa
ettd arkielamassa sinulla on mahdollisuus paljastaa naitd salaisuuksia - tiede odottaa sinua!

2.2 Mystiset muunnokset: Puhdas vai seos?

Hei nuori tiedonjanoinen! Oletko koskaan pysahtynyt miettimaan, mista kaikki ymparillamme
olevat aineet ovat tehty? Jos olet, niin siina tapauksessa olet jo astunut aineiden maailmaan -



paikkaan, jossa pienimmatkin hiukkaset luovat suurimmat ihmeet. Tassa luvussa perehdymme
siihen, miten kemisti erottaa puhtaat aineet seoksista ja kuinka ndama mystiset muunnokset

vaikuttavat jokapaivaiseen eldmaamme.

Mika on puhdas aine?

Kasite "puhdas aine" saattaa kuulostaa itsestdaanselvalta, mutta kemian nakdékulmasta se on
maaritelmallisesti tarkka. Puhdas aine on materiaalia, joka koostuu vain yhdesta elementista
tai kemiallisesta yhdisteesta. Tama tarkoittaa, etta siina on vain yhta tyyppia olevia
molekyyleja tai atomeita, jotka ovat kemiallisesti yhtenaisia.

Esimerkiksi timantti on puhdas aine, koska se koostuu pelkastaan hiiliatomeista. Vesi (H20) on
myOs puhdas aine; vaikka siina on kahta eri alkuainetta, vetya ja happea, ne ovat sitoutuneet
toisiinsa tietyn kemiallisen kaavan mukaisesti.

Entapa seokset sitten?

Toisin kuin puhtaat aineet, seokset koostuvat vahintaan kahdesta eri aineesta, jotka ovat
sekaisin mutta eivat kemiallisesti yhdistyneita. Seokset voivat olla homogeenisia tai
heterogeenisia. Homogeeniset seokset ovat yhdenmukaisia koko seoksen lapi - kuten ilmasto,
joka on kaasujen seos. Seoksen eri osia ei voi erottaa paljaalla silmalla.

Heterogeeniset seokset sen sijaan sisaltavat alueita, jotka eroavat toisistaan. Niissa eri
komponentit, kuten kiinteat aineet tai nesteet, ovat helposti havaittavissa. Esimerkiksi hiekka
ja vesi muodostavat heterogeenisen seoksen.

Muunnoksen mahdollisuus: kuinka tunnistaa ja erottaa puhtaat aineet ja seokset

Kemistin tehtavana on usein selvittaa, onko kyseessa puhdas aine vai seos. Taman voi tehda
usealla eri menetelmalla. Puhtaat aineet sulavat ja kiehuvat tietyssa, tarkasti maaritellyssa
lampotilassa. Ei siis ole sattumaa, etta vesi kiehuu juuri 100 °C:ssa merenpinnan tasolla!

Seokset sen sijaan kayttaytyvat eri tavalla. Koska niissa on monenlaisia aineita, niiden sulamis-
ja kiehumispisteet voivat vaihdella. Lisaksi voimme kayttaa erilaisia fyysisia menetelmia, kuten
suodatusta, haihdutusta ja tislausta, seosten komponenttien erottamiseen.

Kertauksena: puhtaiden aineiden ja seosten erottelu on oleellinen taito, ei vain laboratoriossa,
vaan myos keittiossa, missa ruoka-aineiden sekoittaminen ja oikeiden lampoatilojen
ymmartaminen on avain herkullisten aterioiden luomisessa.

Arkielaman kemian sovellukset



Seuraavan kerran kun katsot pakastimesi jaata, limonadipulloasi tai jopa omaa hengitystasi
kylmassa saassa, tiedat olevasi todistamassa kemian maailman ihmeellisia ilmidita. Puhtaat
aineet ja seokset ovat kaikkialla ymparillamme, ja niilden ymmartaminen antaa meille voiman
kasittaa ja muokata maailmaa tieteellisten kasitteiden kautta.

Taman luvun paatteeksi kysy itseltasi - mitd muita esimerkkeja puhtaista aineista ja seoksista
loydat ymparistostasi? Voitko keksia tapoja erottaa seoksen komponentit toisistaan? Muista,
ettd kemian tuntemus tuo voimaa ymmartaa ja vaikuttaa omaan elinymparistdéémme. Innostu
siis etsimaan, tutkimaan ja kokeilemaan!

2.3 Muodonmuutosten mysteeri: Olomuotojen
ihmeelliset ilmiot

Olomuodot: Kiintea, neste ja kaasu

Materia voi esiintya kolmena paaolomuotona: kiinteana, nesteena ja kaasuna. Nama
olomuodot johtuvat molekyylien valisista voimista ja niiden liikkeesta. Kiinteassa olomuodossa
molekyylit varisevat paikoillaan, mutta eivat liiku vapaasti. Nesteessa molekyylit liikkuvat
toistensa ohi mutta pysyvat lahella toisiaan. Kaasussa molekyylit liikkuvat vapaasti ja tayttavat
niiden kaytdssa olevan tilan.

Olomuodon muutokset
Sulaminen ja jaatymispiste

Kun kiintea aine lampenee, sen molekyylien liike kasvaa, kunnes ne paasevat irti kiintean
aineen rakenteesta ja siirtyvat nestemaiseen olomuotoon eli sulavat. Tata lampoétilaa kutsutaan
aineen sulamispisteeksi. Jos prosessi tapahtuu toisin pain ja neste jaahtyy niin, etta sen
molekyylit alkavat liikkua vahemman ja muodostavat kiintean rakenteen, sanotaan nesteen
jaatyvan. Jaatymispiste on sama kuin sulamispiste, mutta [ampotila vaihtelee eri aineiden
valilla.

Hoéyrystyminen ja kiehumispiste

Nesteessa olevat molekyylit hdyrystyvat eli muuttuvat kaasuksi jopa alle kiehumispisteen
lampotiloissa. Kiehumispiste on se lampotila, jossa neste muuttuu kaasuksi koko nesteen
alueella, ei vain pinnalla. Hoyrystyminen tapahtuu usein hitaasti ja paikallisesti, esimerkiksi
veden pinnalla, kun taas kiehuminen on nopeaa ja tapahtuu kauttaaltaan.

Sublimoituminen ja harmistyminen



Jotkin aineet voivat myos muuttaa olomuotoaan suoraan kiinteasta kaasuksi ilman nestemaista
vaihetta - tata kutsutaan sublimoitumiseksi. Esimerkiksi kuiva jaa eli hiilidioksidin kiintea
olomuoto sublimoituu suoraan kaasuksi huoneenldmmadssa. Painvastainen prosessi, jossa
kaasu muuttuu kiinteaksi ilman nestemaista vaihetta, on harmistyminen. Kuurankukat
ikkunassa ovat esimerkki harmistymisesta.

Lampo ja energia olomuodon muutoksissa

Olomuodon muutokset vaativat tai vapauttavat energiaa. Kun aine sulaa tai hoyrystyy, se
tarvitsee energiaa, joka imeytyy ymparistosta. Tata energiaa kutsutaan latentiksi eli piilevaksi
lammaoksi. Kun aine jaatyy tai tiivistyy, se vapauttaa energiaa ymparistoon.

Olomuodon muutosten merkitys arjessa

Elamme olomuodon muutosten ymparéimana. Ajattele, kun keitat vetta teeta varten tai kun
jaatelo sulaa kuumana kesapaivana. Saan ja ilmakehan tapahtumat, kuten pilvien
muodostuminen ja sade, ovat myds esimerkkeja olomuodon muutoksista.

Tama luku on vain pieni pintaraapaisu olomuotojen mysteeriin. Olemme kayneet |lapi perusteet
ja katsoneet esimerkkeja siita, kuinka aineet voivat muuttaa muotoaan. Pohdi ja tutki
ymparillasi ilmenevia olomuodon muutoksia - ne ovat todiste maailman jatkuvasta
muutoksesta ja sen ihmeellisyydesta.

2.4 Taikatemput paljastettu: Aineiden ihmeelliset
ominaisuudet

Oletko koskaan seurannut taikurin esitysta hammastyneena? Miten korttipakka voi muuttaa
jarjestystaan silmanrapayksessa, tai miten vedesta tulee yhtakkia jaata? Taikuus on
viihdyttavaa, mutta tiede tarjoaa todellisia ihmeita ilman salaisia temppuja tai peilikuvia. Tassa
luvussa tutustumme aineiden fysikaalisiin ja kemiallisiin ominaisuuksiin, jotka ovat kuin
todellisuuden taikatemppuja - selitettavissa, testattavissa ja yhta mahtavia.

Fysikaaliset ominaisuudet: Aineiden muodonmuutokset

Fysikaaliset ominaisuudet ovat niita, joita voimme mitata ja havaita ilman, etta aineen rakenne
muuttuu pysyvasti. Kun aine vaihtaa olomuotoaan - kuten vesi jaaksi - siihen liittyvat
fysikaaliset ominaisuudet menevat myos muutosprosessin lapi.



Olomuodon muutokset, kuten veden jaatymispiste (0 °C) ja kiehumispiste (100 °C
normaalipaineessa), ovat hyvia esimerkkeja fysikaalisista ominaisuuksista. Muita fysikaalisia
ominaisuuksia ovat:

e Tiheys: Mita tiheampi aine on, sita enemman se painaa tietyssa tilavuudessa. Tata
ominaisuutta voit helposti havainnoida kaatamalla 6ljya veteen - 6ljy jaa veden pinnalle,
koska sen tiheys on pienempi.

e Sulamis- ja kiehumispisteet: Kertovat lampdtilat, joissa kiinteat aineet muuttuvat
nesteiksi ja nesteet kaasuiksi.

e Liukoisuus: Kyky liueta toiseen aineeseen, kuten suolan liukeneminen veteen.
e Fysikaalinen tila: Kiintea, neste tai kaasu normaalissa huoneenlampoétilassa.

e Sahkon- ja lammonjohtavuus: Metallit johtavat hyvin sahkda ja 1ampda, kun taas puu ei
juurikaan.

Koska nama ominaisuudet eivat vaadi aineen kemiallisen koostumuksen muutosta, ne ovat
palautuvia. Laittamalla jaapala takaisin lampimaan ymparistoon se sulaa, ja vesi palaa
nestemaiseen olomuotoon.

Kemialliset ominaisuudet: Aineiden muodonmuutos toiseksi

Kemialliset ominaisuudet ovat niita, jotka liittyvat aineen kykyyn muuttua tai reagoida toisten
aineiden kanssa uudella tavalla, johtaen uuden aineen muodostumiseen. Esimerkiksi raudan
ruostuminen on kemiallinen muutos, jossa raudan ja hapen yhdistyttya, muodostuva ruoste on
uusi aine, jolla on eri ominaisuudet kuin alkuperaisella raudalla.

Naitd ominaisuuksia ei voida palauttaa yksinkertaisesti "peruuttamalla" prosessi, toisin kuin
fysikaalisissa muutoksissa. Joitakin tarkeitd kemiallisia ominaisuuksia ovat:

* Reaktiokyky: Kyky reagoida tai yhdistya toisen kemikaalin kanssa.
» Palamiskyky: Kyky palaessaan tuottaa energiaa lammaon ja valon muodossa.
 Hapettuminen: Reaktio, jossa aine yhdistyy hapen kanssa, kuten ruostuminen.

« Happo-emasreaktiot: Aineiden kyky toimia happoina tai emaksina toisten aineiden
kanssa reagoidessa.

e Stabiilisuus: Aineen kyky sailya muuttumattomana tietyn ajan.

Kun tunnistat ndma ominaisuudet, ymmarrat, ettd kemialliset muutokset ovat kuin luonnon
oma taikatemppu. Ne ovat perusta ruuan laittamiselle, ladakkeiden kehittamiselle ja jopa uusien
materiaalien luomiselle teknologiaa ja arkielamaa varten.



Tutkimus ja kokemus: Aineiden ominaisuuksien taika

Ehka paras osa kemian taikaa on se, ettd voimme tutkia ja kokeilla sita itse. Asettamalla
jaapaloja suolalla ripoteltuun veteen voit seurata, kuinka jaapalojen sulamisaika muuttuu.
Samoin, voit itse seurata miten sokeri tai suola liukenee veteen ja miten lampotilan muutos
vaikuttaa tahan prosessiin.

Naiden kokeiden tekeminen voi paljastaa meille aineiden fysikaaliset ja kemialliset
ominaisuudet kdytannossa. Jokainen havainto on askel syvemmalle tiedon maailmaan. Siksi
kemian opiskelu on niin taianomaista - se avaa silmamme kaikelle sille, mita emme yleensa
nae paljaalla silmalla.

Seuraavissa luvuissa tulet oppimaan, miten voit kayttaa tata tietoa selvittamaan maailman
monimutkaisuutta ja ehka sinakin voit tehda "taikatemppuja", joille on selitys kemian laeissa.
Valmistaudu uppoutumaan aineiden ihmeelliseen maailmaan!

Luku 3: Atomin Avaruus

Hei nuoret tiedonjanoiset tutkimusmatkailijat! Oletko koskaan miettinyt, mista kaikesta
ymparillasi oleva maailma on tehty? Puisista penkeista koululuokassasi aina tahtien
loisteeseen yotaivaalla - kaikella on alkuaineiden muodostama rakenne. Tassa luvussa
sukellamme atomien hammastyttavaan maailmaan ja tutkimme, miten nama pikkuriikkiset
rakennuspalikat muodostavat kaiken tuntemamme aineen.

Atomien perusteet

Ensin on ymmarrettava itse sanan "atomi" merkitys. Kreikan kielessa 'atomos' tarkoittaa
jakamatonta. Atomin oli pitkaan ajateltu olevan aineen pienin mahdollinen osa. Nykytiedon
valossa tiedamme, etta ne koostuvat vielakin pienemmista hiukkasista, mutta atomien
ymmartaminen on oiva tapa aloittaa matka aineiden rakenteen ymmartamiseen.

Sana "avaruus" atomiyhteydessa ei viittaa avaruuteen planeettoineen ja tahtineen, vaan
pikemminkin siihen, miten atomit ovat kuin minimaailmankaikkeuksia, joiden sisalla on omat
lakinsa ja rakenteensa.

Atomin ydin

Kuvittele ydin atomisi keskella sijaitsevana tiiviina kerasena. Tama ydin koostuu
proton(e)ista, joilla on positiivinen sahkdvaraus, ja neutroneista, joiden sahkévaraus on,



kuten nimi antaa ymmartaa, neutraali. Ytimen massa keskittyy protonien ja neutronien
pysyessa tiiviisti yhdessa. Nama ytimen hiukkaset kutsutaan yhteisnimelld nukleonit.

Elektronipilvi

Ytimen ymparilla on valtava alue, jota kutsutaan elektronipilveksi. Se on taynna ilmaa noin
99,999%:sesti, mutta taman lahes tyhjan tilan sisalla kiertavat elektronit, jotka ovat
negatiivisesti varautuneita hiukkasia. Vaikka elektronit ovat haviavan pienia massaltaan
verrattuna protoneihin ja neutroneihin, ne maarittavat suurelta osin atomin kayttaytymisen ja
vuorovaikutukset muiden atomien kanssa.

Elektronikuoret

Elektronit eivat liiku satunnaisesti, vaan ne kiertavat ydinta tietyilld energiatasoilla, joita
kutsutaan elektronikuoriksi tai energiatasoiksi. Ne ovat kuin eri kiertoradoilla kiertavat
planeetat avaruudessa, mutta atomien tapauksessa nama "planeetat" ovat todellisuudessa
elektronien todennakoisyysalueita. Mitd kauempana ytimesta elektroni sijaitsee, sitda suurempi
sen energia on.

Alkuaineiden jaksollinen jarjestelma

Kun ymmarramme atomien rakenteen, on aika siirtya seuraavaan kasitteeseen -
alkuaineiden jaksolliseen jarjestelmaan. Tama jarjestelma on tapa jarjestaa kaikki
tunnetut alkuaineet niin, etta samankaltaiset ominaisuudet omaavat alkuaineet ovat toistensa
lahelld. Alkuaineen paikka jaksollisessa jarjestelmassa riippuu sen atomeilla olevien protonien
lukumaarasta, jota kutsutaan jarjestysluvuksi.

Yhteenveto

Nain atomien avaruuden ymmartaminen antaa meille mahdollisuuden hahmottaa koko
universumi aivan uudella tasolla - aivan kuin ottaisimme suurennuslasin ja tutkisimme sita,
mika on silmillemme nakymatdntd. Tasta pienestd maailmasta avautuu loputtomasti
mahdollisuuksia tutkia, oppia ja ihmetelld aineen monimutkaista olemusta. Atomin
avaruudessa piilee niin kemia, fysiikka kuin elamammekin salaisuudet.

Tutkikaamme siis yhdessa, miten atomien ainutlaatuiset kombinaatiot muodostavat kaiken
ymparilldmme olevan ja miten tieto niiden rakenteesta auttaa meita ymmartamaan paremmin
maailmaa, jossa elamme. Valmistaudu avaruusmatkaan, joka vie sinut atomin ytimeen ja sen
mita kiehtovimpiin salaisuuksiin!



3.1 Miniuniversumin sankarit: Atomit

Mika on maailman aineen perusosa?

Oletko koskaan miettinyt, mista kaikki materiassa ymparillamme on tehty? Katsot vaikkapa
omenaa, tietokoneen nayttoa tai vaatteita, jotka paallasi ovat. Kaikki nama ovat tehty
atomeista. Atomit ovat kuin miniuniversumin sankareita - pienia, mutta aarimmaisen
voimakkaita. Ne muodostavat kirjaimellisesti kaiken ymparilldmme olevan aineen, jopa meidat
itsemme!

Atomien rakenne

Kuvittele atomi pieneksi aurinkokunnaksi, jossa ydin on kuin aurinko ja elektronit kiitavat
ytimen ympari planeettojen lailla. Ytimessa sijaitsevat protonit ja neutronit. Protonit ovat
positiivisesti varautuneita, kun taas neutronit ovat neutraaleja, eli niilla ei ole sdahkbévarausta
lainkaan. Elektronit, joita kiertavat ydinta, ovat negatiivisesti varautuneita. Vaikka atomit
ovatkin valtavan pienia, ne ovat taydellinen nayttamo massan ja energian ihmeelliselle
tanssille.

Protonit, neutronit ja elektronit - kuka kukin on?

* Protonit ovat atomiytimen rakennuspalikat, ja ne antavat atomille sen identiteetin eli
alkuaineen ominaisuudet. Protonien lukumaara ytimessa maarittaa, mika alkuaine on
kyseessa - esimerkiksi vedyn ytimessa on yksi protoni, kun taas heliumin ytimessa on
kaksi.

* Neutronit ovat toinen ytimen osanen, ja niiden paatehtava on pitaa ydin koossa. Ne
lisaavat ytimen massaa, mutta eivat vaikuta alkuaineen kemiallisiin ominaisuuksiin.

e Elektronit ovat ne hiukkaset, jotka liikkuvat nopeasti ytimen ympari elektroniverhoissa.
Ne maarittavat, kuinka atomit reagoivat keskenaan ja yhdistyvat toisiinsa kemiallisissa
reaktioissa.

Atomien ihmeellinen maailma

Atomit ovat todella pienid, niin pienia, ettd niistd suurimman osan muodostaa tyhjyys. Jos
suurennetaan atomia niin, etta sen ydin olisi samankokoinen kuin appelsiini, sen elektronit
olisivat noin kilometrin paassa ympari ydinta. Valtavasti "tyhjaa" tilaa!

Mutta ala anna taman tyhjyyden hamata sinua. Silla vaikka atomit koostuvat paaosin tyhjasta
tilasta, ne ovat tiukasti sidoksissa toisiinsa voimien, kuten sahkodisen vetovoiman ja repulsion,



kautta. Nama voimat mahdollistavat kaikkien aineiden rakentamisen atomeista.

Alkuaineet ja jaksollinen jarjestelma

Jokainen yksittainen atomi edustaa alkuainetta, ja tunnettuja alkuaineita on yli sata. Ne kaikki
on jarjestetty systemaattisesti jaksolliseen jarjestelmaan. Jaksollinen jarjestelma on kuin
alkuaineiden luettelo, joka kertoo niiden ominaisuuksista ja miten ne suhtautuvat toisiinsa.

Yhteenveto

Atomit ovat kaiken materian perusrakenne, aarettoman pienia mutta mittaamattoman tarkeita.
Ne ovat kemian maailman miniuniversumin sankareita, jotka auttavat meita ymmartamaan
maailmankaikkeuden rakennetta ja sitd, kuinka materia kayttaytyy ja vuorovaikuttaa. Kun
jatkat kemian opintojasi, tulet oppimaan yha lisaa naista uskomattomista rakennuspalikoista ja
niiden roolista meidan arkieldmassamme.

3.2 Aineiden aakkoset: Jaksollinen jarjestelma
seikkailijan oppaana

Hyva seikkailija, sukellamme nyt nakymattdmaan maailmaan, jonka halki kulkee kiehtova ja
jarjestaytynyt polku. Matkamme kohteena on kartta, joka ei johda aarteiden luo mutta on
itsessaan aarre: jaksollinen jarjestelma. Jarjestelmassa alkuaineet, rakennuspalikat, jotka
muodostavat koko maailman, on aseteltu tarkkaan jarjestykseen. Ole valmis oppimaan naiden
mystisten symbolien ja numeroiden kieli, joka paljastaa alkuaineiden salaisuudet!

Matkustamme atomien valtakuntaan

Ennen kuin perehdymme itse karttaan, kdydaan lapi perusteet. Kaikki maailmankaikkeudessa
oleva aine koostuu erittain pienista hiukkasista - atomeista. Atomit yhdistyvat keskenaan
muodostaakseen kaiken nakyvan ymparillamme, puista kannykoihin ja ilmasta
avaruusraketteihin. Jokainen atomi kuuluu alkuaineeseen, ja tama alkuaine maarittyy sen
perusteella, montako protonia atomiytimessa on.

Jaksollinen jarjestelma: Aineiden atlas

Kuvittele jaksollinen jarjestelma alkuaineiden suurena karttana. Se sisaltaa kaikki tiedossa
olevat alkuaineet jarjestettyna lisaantyvan protonien maaran mukaan. Maaritelmien mukaiset
koordinaatit, kuten jaksot (vaakarivit) ja ryhmat (pystyrivit), ohjaavat sinut oikeaan suuntaan.

Jaksot - Aikamatka atomin ytimeen



Jaksot osoittavat, kuinka monta elektronikuorta atomissa on. Elektronikuoret ovat kuin sipulin
kerrokset ja ne kertovat meille, kuinka syvalla ydin sijaitsee atomissa. Mita useamman
kerroksen lavitse kuljemme, sita painavampia alkuaineita Iloydamme.

Ryhmat - Alkuaineiden perheet

Ryhmat kokoavat yhteen alkuaineet, jotka muistuttavat toisiaan kaytokseltdaan. Ne ovat kuin
perheita: jokaisessa ryhmassa on alkuaineita, joilla on samankaltaiset perusominaisuudet.
Esimerkiksi ensimmaisen ryhman alkuaineet, kuten natrium, ovat erityisen reaktiivisia ja ne
voivat loistaa kirkkaasti reagoidessaan veden kanssa.

Alkuaineiden ominaisuuksia kertovat symbolit

Jokaisella alkuaineella jaksollisessa jarjestelmassa on ainutlaatuinen symboli, joka usein
muodostuu sen (englannin tai latinankielisen) nimen ensimmaisista kirjaimista. Esimerkiksi
hiilen symboli on "C", hapen "O" ja kullan "Au". Lisaksi alkuaineen karttakohdassa on sen
jarjestysluku, joka on protonien maara ytimessa, ja atomimassa, joka kertoo, kuinka suuri
paino alkuaineella on pienessa atomimaailmassaan.

Seikkailu alkaa!

Nyt kun perusteet ovat selvilld, on aika alkaa tutkia tata ainutlaatuista karttaa itse. Voit aloittaa
kevyista kaasumaisista alkuaineista ylhaalta vasemmalta ja jatkaa raskaisiin metalleihin
oikealla alhaalla. Matkan varrella kohtaat harvinaisia ja arvokkaita alkuaineita, joista jotkut ovat
niin uusia, etta niita on tutkittu vasta hyvin vahan.

Seikkaillessasi jaksollisen jarjestelman parissa, muista, etta se ei ole vain tylsa taulukko. Se on
elava, jatkuvasti kehittyva kartta, joka auttaa meita ymmartamaan luonnon
perusominaisuuksia ja ennustamaan kuinka alkuaineet kayttaytyvat. Jokainen alkuaine on kuin
yksilQ, ja yhdessa ne muodostavat koko kemian monipuolisen kudelman.

Onnea matkaan, nuori kemisti! Pida karttasi lahella, silla pian huomaat, etta alkuaineiden
avulla naet maailman aivan uudessa valossa.

3.3 Molekyylit - kemioiden tiimitoita

Tervetuloa tutustumaan kemian maailman pienimpiin rakennuspalikoihin - molekyyleihin ja
ioniyhdisteisiin! Tassa luvussa avataan ovi atomien valisten sidosten ja rakenteiden kiehtovaan
maailmaan. Katsotaan, miksi jopa vesi on paljon enemman kuin vain Hz0.



Molekyylit - Pienen pienia joukkueita

Molekyyli on kuin atomien tiimi, jossa jokaisella jasenella on tarkea rooli. Kaikki materian
muodot - kaasut, nesteet, kiinteat aineet - koostuvat molekyyleista. Molekyylissa kaksi tai
useampi atomi on liittynyt yhteen vahvoilla kemiallisilla sidoksilla. Nama sidokset syntyvat
atomien uloimpien elektronien jakamisesta tai siirtamisesta.

Kovalenttiset sidokset - Tiimityon huippua

Kovalenttinen sidos on kuin joukkuepeli, jossa atomit jakavat elektroneja keskenaan. Jakaminen
tapahtuu, koska atomit pyrkivat saavuttamaan mahdollisimman vakaita
elektronikonfiguraatioita. Tama tavoite on usein ns. jalokaasukonfiguraatio, jossa atomien
uloimmalla elektronikuorella on tietty maara elektroneja. Hapen ja vedyn yhteistydssa syntyva
vesi (H20) on taydellinen esimerkki: kaksi vetyatomia jakaa elektroninsa hapen kanssa, mika
tekee molekyyleista vakaampia.

lonisidokset - Vastakohtien houkutteleva tanssi

Toisinaan atomit eivat jakaudu, vaan antavat tai ottavat elektroneja. Talldin syntyy ioneja -
positiivisesti tai negatiivisesti varautuneita atomeja. Positiivisia ioneja kutsutaan kationeiksi ja
negatiivisia anioneiksi. Kun kationi ja anioni kohtaavat, niiden vastakkaiset varaukset vetavat
niita puoleensa ja syntyy ionisidos. Esimerkiksi keittiosuolassa (NaCl) natrium (Na) luovuttaa
elektronin ja muodostaa kationin, kun taas kloori (Cl) ottaa elektronin vastaan ja muodostaa
anionin. Tama vastakkainen varaus pitaa natrium- ja klooriatomit yhdessa.

Mallintaminen - Nae nakymaton

Molekyylien ja ioniyhdisteiden rakenteita voidaan havainnollistaa malleilla. Mallit auttavat
meita ymmartamaan, milta molekyylit nayttavat ja miten ne toimivat. Erilaisia malleja on
monenlaisia, kuten pallo-tanko-mallit, jotka esittavat atomit palloina ja sidokset tankoina.
Tietokoneella luodut kolmiulotteiset mallit voivat nayttaa viela tarkemmin, miten atomit ovat
jarjestaytyneet ja miten ne liikkuvat.

Tutkitaanpa vetta - H20

Vesi on fantastinen esimerkki molekyylista, joka on kaikkea muuta kuin yksinkertainen.
Jokainen vesimolekyyli koostuu kahdesta vedysta ja yhdesta hapesta. Atomit liittyvat yhteen
kovalenttisin sidoksin. Veden molekyylirakenne on kuitenkin hieman vino, mika johtaa siihen,
etta molekyylin toinen puoli on hieman positiivinen ja toinen hieman negatiivinen. Tama
aiheuttaa vesimolekyylien valille voiman, jota kutsutaan vesimolekyylien valiseksi
vetovoimaksi, vetysidoksiksi. Vetysidokset ovat paljon kovalenttisia sidoksia heikompia, mutta



nama sidokset selittavat monia veden ainutlaatuisia ominaisuuksia, kuten sen korkeaa
kiehumispistetta, pintajannitysta ja liuottimen kykyja.

Mita kaikkea molekyyleista loytyy?

Molekyyleja on yhtd monta kuin tahtia taivaalla - lukemattomia! Ne muodostavat kaiken
elollisen rakenteet, kuten DNA:n, proteiinit ja hiilihydraatit. Molekyylit ovat myods laakkeiden,
muovien, kankaiden ja voiteiden perustana. Kaikkialla ymparillamme olevien ilmididen
ymmartaminen alkaa molekyylien toiminnoista.

Lopuksi

Nyt kun tiedat, ettda molekyylit ovat atomien tiiviita joukkueita ja ioniyhdisteet ovat atomien
vastakkaisiin varauksiin perustuvaa kiehtovaa kemiaa, olet valmis syventymaan molekyylien
monimuotoiseen maailmaan. Tarkastelemme seuraavissa luvuissa tarkemmin, miten molekyylit
ja ioniyhdisteet osallistuvat kemiallisiin reaktioihin ja miten nama pienet, mutta voimakkaat
rakenteet ovat eldmamme perusta. Muista, ettd kemian ymmartaminen alkaa naista
mikroskooppisista tiimeistd, jotka yllapitavat maailmaamme joka sekunti.

3.4 Rakennepalat paljastuvat: Aineiden
rakennemysteeri

Hei nuoret tiedonjanoiset seikkailijat! Olette jo oppineet, etta kaikki ymparillamme - vedesta
jaapaloihin ja nakkileipaan - koostuu atomeista. Mutta se ei ole koko tarina. Atomit eivat viihdy
yksinaan, vaan yhdistyvat toisiinsa muodostaen molekyyleja ja ioniyhdisteitd. Lahdetaan
tutkimaan naita mystisia rakennepaloja ja niiden ominaisuuksia.

Molekyylit - Kuin palapelin palat

Molekyylit ovat kuin palapeleja, jotka muodostuvat paloista, atomeista! Atomien valille
muodostuu kemiallisia sidoksia, jonka ansiosta atomit pitavat toisistaan kiinni. Kuvittele
palapeli, jossa jokainen pala on ainutlaatuinen atomi. Kun saat palat sopimaan yhteen, ne
muodostavat yhden suuren, yhtenaisen kuvan - tama on juuri kuin molekyyli!

Esimerkiksi veden molekyyli koostuu kahdesta vedysta (H) ja yhdesta hapesta (O), jotka
liittyvat toisiinsa jaettujen elektronien avulla - naiden sidosten nimi on kovalenttiset sidokset.

Molekyylien rakenne vaikuttaa niiden ominaisuuksiin ja kdyttaytymiseen. Hiilidioksidin (COz2)
suora rakenne tai vesimolekyylin v-malli selittavat, miten nama aineet kayttaytyvat eri
olosuhteissa.



loniyhdisteet - Vastakohdat todella houkuttelevat

loniyhdisteet syntyvat, kun atomit luovuttavat tai vastaanottavat elektroneja ja muuttuvat
ioneiksi, joilla on varaus. Positiivisesti varautunut kationi houkuttelee puoleensa negatiivisesti
varautunutta anionia, ja voila - syntyy ioniyhdiste!

Kuvittele vaikka, etta poydallasi on magneetteja. Jos magneetit ovat eri navoillaan, ne vetavat
toisiaan puoleensa ja tarttuvat yhteen. loniyhdisteet toimivat samalla periaatteella: eri
varaukset houkuttelevat toisiaan ja muodostavat kristallirakenteen.

Otetaan esimerkiksi keittion suola, natriumkloridi (NaCl). Natrium (Na) luovuttaa yhden
elektroninsa ja muuttuu positiivisesti varautuneeksi natrium-ioniksi, kun taas kloridi (ClI)
vastaanottaa taman elektronin ja muuttuu negatiiviseksi kloridi-ioniksi. Nama ionit sitoutuvat
tiukasti toisiinsa muodostaen kiteisen rakenteen, joka selittaa suolan kiteisen ulkonaon.

Rakenne maarittaa ominaisuudet

Aineiden rakenteen tajuaminen auttaa ymmartamaan niiden ainutlaatuisia ominaisuuksia.
Molekyylien ja ioniyhdisteiden valilla on merkittavia eroja:

* Sulamis- ja kiehumispisteet: loniyhdisteilla on korkeat sulamis- ja kiehumispisteet,
koska ionien valinen vetovoima on voimakas. Molekyyleilld taas on usein matalampia
sulamis- ja kiehumispisteita, mika johtuu heikommista molekyylien valisista voimista.

e Sahkonjohtavuus: Kristallirakenteen muodostavat ioniyhdisteet johtavat sahkoa sulana
tai liuenneena veteen, koska ionit voivat liikkua vapaasti. Molekyylit eivat yleensa johda
sahkoa, koska niilla ei ole vapaasti liikkuvia, varautuneita hiukkasia.

e Liukoisuus: Monet ioniyhdisteet liukenevat veteen. Vesi on "polarinen" liuotin, mika
tarkoittaa, etta silla on positiivinen ja negatiivinen paa, jotka voivat houkutella ja erottaa
ioneja toisistaan. Molekyylit sen sijaan saattavat liueta veteen, jos ne ovat polarisia, mutta
ei-polariset molekyylit, kuten dljy, eivat liukene hyvin veteen.

Nama ominaisuudet eivat ole vain tylsaa teoriaa - ne vaikuttavat arkeemme joka paiva.
Esimerkiksi keittiossa kun suolat ruokaa, kaytat hyvaksi ioniyhdisteiden liukoisuutta. Ja kun
jaateld sulaa suussasi, kokemuksesi selittyy sen molekyylien matalilla sulamispisteilla.

Kokeellista kemiaa - Tutkimusretki omaan kotiin

Kemian tunteminen ei rajoitu pelkastaan laboratorioon; voimme |oytaa esimerkkeja naista
periaatteista omasta kotiymparistdosta. Kokeilkaa vaikkapa tehda itse suolakiteita



haihduttamalla suolaliuoksia tai tutkia eri aineiden sulamispisteita kotikeittiossanne - aina
turvallisuussaantdja noudattaen.

Muistakaa, kemia on ymparilldnne - siihen tutustuminen tekee teistd maailman pienten, mutta
tarkeiden yksityiskohtien mestareita. Aineiden rakennemysteeri on avattu, nyt on aika tulla
kemian salapoliiseiksi ja seurata johtolankoja, jotta ymmarratte ympardivaa maailmaa
paremmin. Onnea tutkimusmatkalle molekyylien ja ionien valtakuntaan!

Luku 4: Reaktioiden Riemu

Hei nuoret kemistit! Oletteko valmiita matkaamaan reaktioiden kiehtovaan maailmaan? Olette
ehka jo kuulleet, ettd kemialliset reaktiot ovat tapahtumia, joissa aineet muuttuvat toisiksi
aineiksi. Tassa luvussa sukellamme syvemmin naiden reaktioiden salaisuuksiin ja naemme,
kuinka ne vaikuttavat kaikkeen ymparillamme - ruoanlaitosta ja hengittamisesta raketin
laukaisuun asti.

Mita kemiallinen reaktio on?

Yksinkertaisesti sanottuna, kemiallinen reaktio on prosessi, jossa lahtdaineet (reaktantit)
muuttuvat lopputuotteiksi (tuotteet). Tama prosessi tapahtuu molekyylitasolla, ja se voi ilmeta
monella tapaa: vari voi muuttua, ldmpda saattaa vapautua tai imeytya, kaasuja voi
muodostua, tai jopa tapahtua rajahdys!

Esimerkki reaktiosta

Kuvitellaan, etta olette laboratoriossa ja sekoitatte yhteen varitonta etikkahappoa (kaytetaan
usein ruoanlaitossa) ja soodaa (natriumbikarbonaattia). Kun nama aineet sekoittuvat, ne
reagoivat keskenaan ja alkavat kuplia voimakkaasti - syntyy kaasua, joka on hiilidioksidia!
Samalla syntyy myds vetta ja liuosta nimelta natriumasetaatti. Tama on esimerkki
kemiallisesta reaktiosta.

Reaktiotyypit

On olemassa monia erilaisia kemiallisia reaktioita, mutta tdssa muutama perustyyppi, joita
kohtaamme usein:

1. Synteesi - kaksi tai useampi aine yhdistyy muodostaen yhden tuotteen. Esimerkiksi vety
ja happi yhdistyvat muodostaen vetta:

2H> + Oy — 2H50



2. Hajotus - yksi aine hajoaa kahdeksi tai useammaksi aineeksi. Esimerkiksi kun sahkovirran
avulla hajotetaan vettd, saadaan vetya ja happea:

2H20 — 2H2 + 02

3. Yksinkertainen korvaus - yksi atomi tai ioni korvaa toisen aineen molekyylista.
Esimerkiksi magnesium voi reagoida suolahapon kanssa ja korvata vetya muodostaen
magnesiumkloridia ja vetykaasua:

Mg+ 2HCL — MgCly + Hy

4. Kaksoiskorvaus - kaksi aineen ionia vaihtavat paikkoja keskenaan muodostaen kaksi
uutta ainetta. Esimerkiksi natriumkloridi reagoi hopeanitraatin kanssa ja muodostaa
hopeakloridia seka natriumnitraattia:

NaCl + AgNOs — AgCl + NaNOs

Reaktiot tasapainossa

Kemialliset reaktiot voivat |oytaa tasapainotilan, missa reaktantit ja tuotteet eivat nayta enaa
muuttuvan. Tassa tilanteessa reaktiot tapahtuvat molempiin suuntiin samaan tahtiin, jolloin
makrotasolla vaikuttaa silta, etta mitaan ei tapahdu. Tata ilmiota kutsutaan dynaamiseksi
tasapainoksi.

Entropia ja entalpia reaktioissa

Kun reaktiot tapahtuvat, energiaa joko vapautuu tai se imeytyy. Entalpia (H) mittaa
jarjestelman lampodenergiaa, kun taas entropia (S) on mittari siita, kuinka epajarjestyksessa
aineet ovat. Reaktioissa pyritaan usein matalampaan energiatilaan ja suurempaan
epajarjestykseen.

Nopeuttavat tekijat - Katalyytit

Joillakin reaktioilla on taipumus tapahtua hitaasti. Katalyytit ovat aineita, jotka nopeuttavat
kemiallisia reaktioita vahentamatta itseaan prosessissa. Ne tarjoavat reaktioille "oikopolun”,

joka vaatii vahemman energiaa.

Yhteenveto

Kuten olemme nahneet, kemialliset reaktiot ovat ihmeellisia muutoksia, jotka tapahtuvat
ymparillamme jatkuvasti. Niiden kautta maailmamme pysyy dynaamisena ja elavana.



Lahtdaineiden muuttuminen uusiksi tuotteiksi on kuin taikuutta, mutta taikurin hatun sijaan
meilla on kemian tieto ja taito, jotka selittdvat nama ihmeelliset muutokset.

Kun ymmarratte reaktioiden periaatteet, voitte alkaa tutkia ja toteuttaa omaa kemian
magiaanne. Olkaa valmiita, silla kemian maailma on taynna reaktioiden riemua odottamassa
teidan Idytojanne!

4.1 Taikasanojen voima: Reaktioiden alkeet

Kemian perusta: Aineet ja atomit

Ennen kuin sukellamme kemiallisten reaktioiden kiehtovaan maailmaan, muistutetaan mieliin
muutama perusasia. Kaikki ymparillamme oleva koostuu atomista, jotka ovat pienia hiukkasia.
Nama atomit voivat yhdistya monin eri tavoin luodakseen kaiken aineksen, mita
ymparistossamme naemme: vedesta ja ilmasta omaan hiukseesi. Aine, jossa atomit ovat
yhdistyneet tietylla tavalla, on nimeltaan kemiallinen yhdiste.

Kemialliset reaktiot - Muodonmuutoksia ja taikatemppuja

Kemiallinen reaktio on prosessi, jossa yksi tai useampi aine muuttuu toiseksi aineiksi. Se on
kuin taikatemppu, jossa taikasanojen lausumisen sijaan kaytamme alkuaineiden ominaisuuksia
ja yhdistamme ne uusiksi aineiksi. Taikasanoja vastaa tassa tapauksessa reaktioyhtald, joka
kertoo meille, mitka aineet reagoivat keskenaan ja mita uusia aineita syntyy.

Lahtoaineet ja tuotteet

Jokainen kemiallinen reaktio koostuu lahtdaineista eli reaktanteista ja tuotteista. Kun
kirjoitamme reaktioyhtalon, laitamme Iahtdaineet vasemmalle puolelle ja tuotteet oikealle
puolelle. Nuoli yhtalon keskella kertoo, etta reaktio tapahtuu vasemmalta oikealle. Esimerkiksi
reaktiossa, jossa vedesta tuotetaan vetya ja happea, kirjoittaisimme: 2H20 - 2H2 + Oa.

Reaktion sailymislaki

Tiede on tarkkaa puuhaa, eika taikatemputkaan onnistu ilman harjoittelua. Kemiallisissa
reaktioissa on tarkead muistaa massan sailymislaki: reaktiossa aineen maara ei havia eika
synny tyhjasta; aine vain muuttaa muotoaan. Tama tarkoittaa, etta lahtdaineiden atomien
maara taytyy vastata tuotteiden atomien maaraa. Jos joku atomi "katoaa", reaktioyhtald ei ole
tasapainossa eli oikein kirjoitettu.

Nopeus ja energia - Reaktioiden taikapoly



Reaktio voi tapahtua hitaasti tai nopeasti. Joskus reaktio tarvitsee lisaenergiaa
kaynnistyakseen, kuten tulitikun hankausta tai lampo6a. Se on kuin taikapdlya, joka tekee
temput mahdollisiksi. Energiassa on kyse osakseen molekyylien liike-energiasta, joka saa
atomit tormaamaan toisiinsa ja reagoimaan.

Katalyytit - Taikasauvat kemiallisissa reaktioissa

Joskus kaytetaan katalyyttejd, jotka ovat kuin taikasauvoja kemiallisissa reaktioissa. Ne
nopeuttavat reaktiota, mutta eivat kulu itse prosessissa. Voi ajatella, etta ne antavat
lahtoaineille rohkeutta muuttua tuotteiksi nopeammin.

Loppusanat ja uusiin seikkailuihin valmistautuminen

Kuten taikasanoilla, myos kemiallisilla reaktioilla on voima muuttaa maailmaa. Ne ovat
kaikkialla ymparilldmme: hengitamme niiden seurauksia, kaytdamme niitd hyvaksemme
luodessamme uusia materiaaleja ja ne auttavat meita ymmartamaan elaman perusteita. Nyt
kun ymmarrat periaatteet reaktioiden takana, olet valmis jatkamaan syvemmille vesille kemian
maailmassa. Seuraavaksi sukellamme erilaisten reaktiotyyppien ihmeellisiin yksityiskohtiin.

Muista, etta kemia ei ole pelkkaa kaavojen ja yhtaloiden panttaamista - se on tutkimusmatka,
jossa jokainen koeputki ja reagenssi voivat paljastaa luonnon omia salaisuuksia. Nyt olet
astumassa sisaan taianomaiseen laboratorioon, jossa vain mielikuvitus ja uteliaisuus ovat
rajanasi!

4.2 Kemiallisten loitsujen kirjoittaminen

Kemian maailma on kuin taikuutta taynna oleva valtakunta, jossa aineilla ja atomeilla on oma
kielensa. Kun taikuri - eli kemisti - heittaa ilmaan loitsunsa, tapahtuu jotain maagista: aineet
muuttuvat toisiksi aineiksi. Tallaisen loitsun eli kemiallisen reaktion kuvaamiseen kaytamme
kemiallista yhtaloa. Tassa luvussa opimme kirjoittamaan ja tasapainottamaan naita
kemiallisten reaktioiden salaperaisia koodeja.

Aloita reaktioyhtalon kirjoittamiseksi

Kemiallisessa reaktiossa lahtoaineet (reaktantit) muuntuvat tuotteiksi (reaktiotuotteet).
Esimerkiksi kun vety (Hz2) ja happi (O2) yhdistyvat, syntyy vetta (H20). Tdma reaktio voidaan
esittaa yksinkertaisella yhtalolla:

H2 + 02 - H:20



Mutta tama loitsu ei ole viela taydellinen! Edessamme on raakaversio, joka kaipaa viela
hiomista ja tasapainottamista.

Yhtalon tasapainottamisen tarkeys

Maailmankaikkeuden yksi perusperiaate on, etta atomit eivat havia eivatka synny tyhjasta
kemiallisen reaktion aikana. Taman takia on tarkeaa, etta tasoitamme yhtalot - toisin sanoen
varmistamme, etta atomien maara on sama seka reaktanttien etta tuotteiden puolella.

Katsotaanpa aikaisempaa esimerkkidamme. Jos hajotamme sen atomien mukaan, naemme
jotain kiinnostavaa:

Lahtdaineet: 2 vetyatomia (2 x H) ja 2 happiatomia (2 x O)
Tuotteet: 2 vetyatomia (1 x H20:ssa on 2 x H) mutta vain 1 happiatomi (1 x O)

Jokin ei siis tasmaa. Meilla on ylimaarainen happiatomi reaktanttien puolella!

Yhtalon tasapainottaminen kaytannossa

Tasapainottaaksemme yhtaldomme meidan on varmistettava, etta kummallakin puolella on
sama maara kutakin atomityyppia. Paras tapa edeta on aloittaa yhdesta atomityypista ja
siirtya sitten toiseen. Usein on helpointa alkaa monimutkaisimmista molekyyleista tai niista,
jotka sisaltavat eniten erilaisia atomeja.

Muokataan siis vesi reaktiomme tuotospuolta. Se vaatii kaksi happiatomia, joten meidan on
lisattava toinen vesimolekyyli (H20):

H2 + 02 - 2 H20

Nyt tuotteiden puolella on kaksi happiatomia (2 x O) ja nelja vetyatomia (4 x H). Meidan taytyy
muuttaa ldhtdaineidenpuoli vastaavaksi. Kaksi vesimolekyylid vaatii neljd vetyatomia, joten
kaksinkertaistamme vedyn maaran lahtopuolella:

2 H2 + 02 - 2 H20

Nyt molempien puolien atomit tasmaavat: 4 vetyatomia ja 2 happiatomia. Yhtalo on
tasapainossa, ja kemiallinen loitsusi on valmis!

Muistilista yhtalon tasapainottamiseen

1. Kirjoita oikeat kaavat reaktanteille ja tuotteille.



2. Aloita yhdesta atomilajista ja tasapainota se ensin.

3. Kayta kertoimia (kuten 2 H20) atomien lukumaaran saatamiseksi, ala muuta kaavoja!

4. Jos monia atomityyppeja on tasapainotettavana, aloita monimutkaisimmasta molekyylista.
5. Varmista, ettd atomeja on yhta monta molemmilla puolilla yhtal6a atomi atomilta.

6. Kun kaikki atomit ovat tasapainossa, tarkista yhtalo viela kerran.

7. Onnittele itseasi - olet kirjoittanut ja tasapainottanut kemiallisen yhtalon kuin oikea kemian
taikuri!

Kemiallinen yhtalon kirjoittaminen ja tasapainottaminen on kuin loitsuja lausuisi - kaytat tietoa
ja taitoa muuttaaksesi aineiden maailmaa hallitusti ja ymmartamaan paremmin reaktioiden
taustalla vaikuttavia periaatteita. Muista, ettd harjoitus tekee mestarin, joten harjoittele naita
loitsuja aina, kun voit!

4.3 Nopeuden salaisuus: Reaktioita nopeammin,
hitaammin!

Oletko koskaan miettinyt, miksi jotkut kemialliset reaktiot kayvat silmanrapayksessa, kun toiset
taas kestavat tuntikausia tai jopa paivia? Tassa luvussa sukellamme kemian syovereihin ja
paljastamme reaktionopeuden arvoituksen. Valmistaudu tutkimaan, miten ja miksi reaktiot
tapahtuvat eri vauhdeilla!

Reaktionopeus? Mita se on?

Kemiallinen reaktio on prosessi, jossa aineet muuttuvat toisiksi aineiksi. Jokaisella reaktiolla on
oma vauhtinsa, jota kutsutaan reaktionopeudeksi. Tama nopeus kertoo meille, kuinka nopeasti
reaktion lahtéaineet muuttuvat tuotteiksi. Toisin sanoen, se on kertomus siita, kuinka monta
molekyylia reagoi tietyssa ajassa.

Miksi reaktionopeus on tarkea?

Reaktionopeus on keskeinen tekija arkieldmamme prosesseissa, kuten ruoanlaitossa,
laakkeiden toiminnassa ja jopa luonnonilmidissa, kuten ruosteen muodostumisessa. Sen
ymmartaminen auttaa meita hallitsemaan ja optimoimaan naita prosesseja parempaa
lopputulosta varten.

Tekijat, jotka vaikuttavat reaktionopeuteen:

1. Lampotila: Lampotilan kasvaessa reaktiot yleensa nopeutuvat. Tama johtuu siita, etta
molekyylit liikkuvat lampimassa nopeammin ja tormailevat useammin, mika kasvattaa



mahdollisuutta reagoida. Ajattelepa, kuinka sokeri liukenee nopeammin kuumaan teehen
kuin jaakylmaan veteen!

2. Pitoisuus: Mita enemman reagoivia aineita on saatavilla, sita nopeammin ne voivat
reagoida. On kuin olisit tanssilattialla taynna ihmisia; tormaat muihin paljon
todennakodisemmin kuin tyhjalla lattialla.

3. Pinnan ala: Mita suurempi pinta-ala, sitd nopeammin aineet reagoivat. Hienonnettu sokeri
liukenee vedessa nopeammin kuin kokonainen sokeripala, koska enemman sokeria on
suoraan vedessa, valmiina reagoimaan.

4. Katalyytit: Ne ovat aineita, jotka nopeuttavat reaktioita ilman, etta ne itse kuluvat. Ne
toimivat kuin reaktioiden ohjaajat, jotka auttavat [ahtdaineita "l6ytamaan toisensa"
helpommin. Esimerkiksi elimistdssamme entsyymit toimivat katalyytteina, jotka
nopeuttavat elintarkeita kemiallisia reaktioita.

5. Vaikutusymparisto: Joissakin reaktioissa pH-taso tai jopa sahkdmagneettinen kentta
voivat vaikuttaa reaktion nopeuteen. Nama ovat kuin reaktion "asetuksia", jotka taytyy
saada juuri oikeiksi, jotta kaikki sujuu parhaalla mahdollisella tavalla.

Kokeillaanpa kaytannossa!

Voimme havainnollistaa reaktionopeuteen vaikuttavia tekijoita pienella kokeella. Ota kaksi
maljaa ja lampomittari. Laita toiseen maljaan kylmaa vetta ja toiseen kuumaa. Lisaa molempiin
maljoihin samankokoiset palat sokeria ja seuraa, kummassa maljassa sokeri liukenee
nopeammin. Mita huomasit? Enta miten lampomittarin lukemat liittyvat havaintoosi?

Muista, etta laboratorioturvallisuus on aina etusijalla. Kayta suojalaseja ja varo kuumaa vetta
seka muita vaarallisia aineita!

Loppusanat:

Reaktionopeuden ymmartaminen on kuin taikatempun paljastaminen; se avaa uuden
nakokulman siihen, miten meidan ymparillamme oleva maailma toimii. Kun osaat soveltaa tata
tietoa, voit olla kuin kemian velho, joka saa asiat tapahtumaan juuri oikealla nopeudella! Joten
muista, kemian maailmassa nopeuden salaisuus on tekijdissa, jotka vaikuttavat
reaktionopeuteen - opi hallitsemaan niita taidokkaasti taman kurssin aikana.

4.4 Arjen hapot ja emakset - kaverit vai kaaoksen
aiheuttajat?



Kemian opetuksen fantastinen matka vie meidat nyt arkeen tutkimaan ymparillamme olevia
happoja ja emaksia. Voisitko kuvitella, etta olet paivan ajan hipaisematta ainuttakaan happoa
tai emasta? Se olisi melkoisen haastavaa, silla ne ovat kaikkialla: ruoassamme,
siivousaineissamme, jopa kehomme nesteissal

Mita ovat hapot ja emakset?

Ennen kuin sukellamme syvemmalle arjen kemian maailmaan, on tarkea ymmartaa, mita
hapot ja emakset itse asiassa ovat. Hapot ovat aineita, jotka maistuvat hapokkailta ja voivat
muuttaa indikaattorin varia, esimerkiksi punakaalimehun punaisesta siniseen. Niilla on kyky
luovuttaa vetyioneja (protoni, H*). Emakset puolestaan ovat aineita, jotka voivat tuntua
liukkailta, muuttaa indikaattorin varia ja vastaanottaa vetyioneja. Ne myo6s neutraloivat
happojen vaikutuksia.

Hapot arjessamme

Katsotaanpa ensin happoja. Tiesitkd, etta sitrushedelmissa, kuten appelsiineissa ja
sitruunoissa, on sitruunahappoa, joka antaa niille niiden tunnusomaisen raikkaan maun? Tai
etta ihon hoitoon kaytettavat tuotteet sisaltavat usein salisyylihappoa, joka auttaa paasemaan
eroon epapuhtauksista?

Enta happamien sateiden ilmi6? Olet ehka kuullut saasteiden, kuten rikin ja typen oksidien,
aiheuttavan "happosadetta", joka voi vahingoittaa kasveja ja rakennuksia. Tama on esimerkki
siita, miten hapot voivat toisinaan olla "kaaoksen aiheuttajia" luonnossa.

Emakset arjessamme

Siirrytaan emaksiin. Saippua ja pesuaineet ovat hyvia esimerkkeja arjen emaksista. Ne
sisaltavat aineita, jotka reagoivat likaan ja rasvaan, hajottaen ne ja tehden putsaamisesta
tehokkaampaa. Ja kun huuhtaiset kasiasi saippualla, emaksinen liuos auttaa neutraloimaan
iholle mahdollisesti jaaneet happamat epapuhtaudet.

Keittiossamme leivinjauhe on emaksinen aine, joka toimii leivonnaisten kohottajana. Se reagoi
kosteuden ja happamien ainesosien, kuten jogurtin tai sitruunamehun, kanssa tuottaen
hiilidioksiidia, mika saa taikinan kohoamaan.

Tasapainon tarkeys

Hapot ja emakset voivat vaikuttaa toisiinsa tasapainottaen toistensa ominaisuuksia.
Esimerkiksi kun juot kahvia, joka voi olla hapanta, saatat lisata maitoa (joka on lievasti



emaksista) parantaaksesi juoman makua ja vahentaaksesi sen happamuuden vaikutuksia. Tata
kutsutaan neutralointireaktioksi.

Harvoin vain kaaoksen aiheuttajia

Vaikka nimike "Arjen hapot ja emakset" voisi saada sinut ajattelemaan draamaa ja ongelmia,
todellisuudessa nama aineet ovat useammin hyodyllisid "kavereita" kuin haitallisia "kaaoksen
aiheuttajia". Niiden avulla voimme valmistaa herkullisia aterioita, pitaa ymparistomme
puhtaana ja yllapitaa henkilokohtaista hygieniaa.

Ymparillasi on lukemattomia esimerkkeja happamuuden ja emaksisyyden vaikutuksista.
Seuraavan kerran, kun astut keittioon tai kaytat pesuainetta, pohdi, miten nama aineet
toimivat ja tekevat elamastamme sujuvampaa ja miellyttavampaa. Hapot ja emakset eivat ole
vain koulukirjojen sivuilla, vaan elava osa jokapaivaista elamaamme, ja niiden ymmartaminen
auttaa meita kayttamaan niita viisaasti.

Luku 5: Lammon lohikaarmeet ja
reaktiot

Tervetuloa kemian seikkailujen maailmaan, jossa lampo on kuin lohikaarme, joka voi hengittaa
elamaa kemiallisiin reaktioihin!

Mita on lampo?

Ennen kuin hyppaamme lohikaarmeen selkaan, on tarkea ymmartaa, mita lampo oikeastaan
on. Lampd on energian muoto, joka siirtyy aineesta toiseen [dampdtilaeron vaikutuksesta. Kun
esimerkiksi istut nuotion aaressa, tunnet [dammon ihollasi siksi, etta energia siirtyy
korkeamman lampdtilan omaavalta nuotiolta kylmemmalle ihollesi.

Lampo liittyy atomien ja molekyylien liikkeeseen. Mita enemman energiaa ne saavat, sita
nopeammin ne liikkuvat. Tama liike voi saada aikaan yllattavia muutoksia kemiallisissa
aineissa.

Eksoterminen ja endoterminen lampo lohikaarmeiden maailmassa

Kemialliset reaktiot voi jaotella Ammon kannalta kahteen paatyyppiin: eksoterminen ja
endoterminen.



Eksoterminen reaktio on kuin [dmpoa puhalteleva lohikdaarme, joka vapauttaa energiaa
ymparodivaan ymparistoon. Kun teet kotona ruokaa ja ruoka kiehuu liedella, se on esimerkki
eksotermisesta reaktiosta - ruoka luovuttaa [dampda ilmaan, ja keittiosi lampenee.

Toisaalta endoterminen reaktio vaatii lampoa toimiakseen samalla tavalla kuin lohikaarme,
joka tarvitsee lampda noustakseen ilmaan. Nama reaktiot imevat itseensa lampoda
ymparistostaan. Esimerkki endotermisesta reaktiosta on jaan sulaminen, jolloin jaan on
imettava [ampda ymparistéostdan muuttuakseen vedeksi.

Lammon vaikutus reaktioiden nopeuteen

Mutta kuinka [ampo lohikdaarmeen lailla vaikuttaa kemiallisten reaktioiden nopeuteen? Hyvin
yksinkertaisesti sanottuna, kun lisaat [ampdoa, niin molekyylit liikkuvat nopeammin. Kun
molekyylit liikkuvat nopeammin, niiden tormaysten todennakoisyys ja voima kasvaa. Tama voi
nopeuttaa reaktioita, koska reaktiot tapahtuvat, kun atomit tai molekyylit tormaavat toisiinsa ja
muodostavat uusia yhdisteita.

Aktivaatioenergia - Lohikaarmeen sytytin

Jokaisella kemiallisella reaktiolla on niin kutsuttu aktivaatioenergia. Voimme ajatella
aktivaatioenergiaa ikaan kuin lohikaarmeen tulen sytyttimena. Se on energia, joka tarvitaan
kaynnistamaan reaktio. Aktivaatioenergia on kuin este, joka pitaa ylittaa, jotta lohikaarme tuli
paasee vapaaksi. Lamp0 voi auttaa ylittamaan taman esteen antamalla reagoiville aineille
tarvittavan energiapisaran.

Entalpia - Lohikaarmeen polttoainevarasto

Entalpia on termi, jota kaytetaan kuvaamaan aineiden kemiallista potentiaalista energiaa. Voit
ajatella sita kuin lohikaarmeen polttoainevarastoa. Reaktioissa tapahtuvaa energian muutosta
kutsutaan entalpian muutokseksi. Kun lohikaarme, eli reaktio, vapauttaa lampoa, entalpia
vahenee, ja silloin puhutaan negatiivisesta entalpian muutoksesta. Jos taas [ampda sitoutuu
reaktiossa, entalpia kasvaa, mika tarkoittaa positiivista entalpian muutosta.

Lampoa rakastavat lohikaarmeet - Katalyytit

Joskus kemiallinen reaktio vaatii hieman apua nopeutuakseen, ja tahan tarvitaan katalyytteja.
Katalyytti on aine, joka nopeuttaa reaktiota, mutta ei itse kulu tai muutu reaktion aikana. Se on
kuin mystinen taikakivi, joka antaa lohikaarmeellemme lisda voimaa, jolloin se voi tehda
tydnsa nopeammin ja tehokkaammin. Katalyytit laskevat reaktioille tarvittavaa
aktivaatioenergiaa, mika auttaa reaktion kaynnistymista ja nopeuttaa sita.



Lammon lohikaarmeiden johtopaatokset

Kun ymmarramme [dammon vaikutuksen kemiallisiin reaktioihin, avautuu meille uusi maailma,
jossa voimme valjastaa energian kayttoomme tai ymmartaa sen vaikutuksen ymparistoomme.
Olipa kyse loimottavasta leirinuotiosta tai jaapalan hiljaisesta sulamisesta, meilla on
mahdollisuus ymmartaa ja arvostaa kemiallisten reaktioiden taustalla vaikuttavia energian
vaihtoja.

Muistakaa kuitenkin, ettd lampd - kuten lohikdarmeetkin - on vaikuttava voima, jota tulee
kayttaa viisaasti. Kun hallitsemme lammaon ja reaktioiden valiset suhteet, voimme olla kuin
taitavimpia lohikdarmeratsastajia, jotka seikkailevat kemian taianomaisessa valtakunnassa!

5.1 Energia - muodonmuutosten metsastaja

Hei nuori tiedonjanoaja! Kuljemme jokapaivaisessa elamassamme energian saattelemina,
vaikka emme aina sita tietoisesti havaitse. Energia on kaiken liikkeen ja muutoksen
taustavoima. Tassa luvussa valotamme energian mysteerista luonnetta, sen monimuotoisuutta
ja kuinka se sailyy luonnon lakiensa mukaisesti. Sukella siis kanssamme energian ihmeelliseen
maailmaan!

Energian muodot

Energiasta on monia muotoja ja me kohtaamme niita monin tavoin. Tassa joitakin tarkeimpia:

* Kinetinen energia on liikkeessa olevan kohteen energiaa. Kun pelaat jalkapalloa ja
potkaiset pallon maaliin, pallon liike sisaltaa juuri tata energiaa.

* Potentiaalienergia odottaa vapautumistaan. Ajattele kissaa korkealla hyllylla; se voi
pudottautua alas, vapauttaen energiaa liikkeeksi.

 Sahkoenergia virtaa johtimissa, antaen tehoa laitteille, kuten puhelimellesi.

 Kemiallinen energia piilee esimerkiksi ruoassa ja polttoaineissa ja vapautuu kemiallisten
reaktioiden myota.

e Ydinenergia on atomin ytimen sitoma energia, jota vapautuu ydinreaktioissa.

 Lampoenergia tai termoenergia liittyy aineen hiukkasten liikkeeseen - mita enemman
lilketta, sita kuumempaa aine on.

Energian muodonmuutos

Energia on ovela muodonmuuttaja. Kineettinen energia voi muuttua potentiaalienergiaksi ja
painvastoin - kuten kun hypit trampoliinilla. Kun syot, elimistosi muuttaa ruoan kemiallisen



energian lihasvoimaksi, joka on taas kineettista energiaa.

Sahkoenergia muuttuu lampoenergiaksi kun paahdat ruokaa uunissa tai leivanpaahtimessa,
kun taas aurinkopaneelit muuttavat auringon sateilyenergian sahkoksi. Todisteita siita, etta
energia voi vaihtaa muotoaan, on kaikkialla ymparillamme.

Energian sailyminen

Energia noudattaa universaalia sailymisen lakia - energiaa ei voi tuhota eika luoda tyhjasta3,
vain muuttaa muodosta toiseen. Kun lampun poltin sulaa loppuun, sen sahkdéenergia ei katoa,
vaan muuntautuu valoksi ja [Ammoksi.

Energia kaytannossa

Sailymisesta puhuttaessa, katsotaanpa viela esimerkkia arkielamasta, eli sahkoautoja.
Sahkoautojen akut tallentavat sahkbéenergiaa, joka vapautetaan ajon aikana moottorin
kineettiseksi energiaksi. Jarrutettaessa syntyy regeneratiivista jarrutusta, joka muuntaa osan
auton kineettisesta energiasta takaisin sahkoenergiaksi - joka taas ladataan akkuun!

Energian mysteeri

Energia on ikuinen mysteeri, joka jatkaa muodonmuutostensa tyynnyttamista ja yllattamista.
Se on koko universumin pyorivien tahtien ja planeettojen takana oleva voima, sama energia,
joka herattaa eloon jokaisen kasvin ja eldaimen. Ja kuka tietad, mita kaikkea muuta viela
loytaisimme, kun opimme lisaa!

Nyt, kun tiedat enemman energiasta ja sen sailymisen laista, olet valmis tutkimaan lisaa
kemian ihmeitd. Muista, ettd kaikessa, mita teet, olet yhdessa suuressa energiataloudessa. Ole
siis energian muodonmuutosten metsastaja ja tutki, kuinka energia muuttaa muotoaan
ymparillasi!

Tama on vasta jaavuoren huippu energian tutkimusmatkallasi, mutta toivottavasti se sytytti
kipinan perehtya tahan kiehtovaan aiheeseen yha syvemmin. Muista, etta jokainen kysymys on
askel kohti uusia oivalluksia universumin energian luonteesta. Al lopeta uteliaisuutesi
ruokkimista ja pysy aina innokkaana oppijana. Energian maailmassa seikkailusi on vasta
alkanut!

5.2 Tulinen teatteri: Exotermiset ja endotermiset
esitykset



Hei nuoret kemian tutkijat! Oletteko valmiina syventymaan kemian maailman dramaattiseen
naytelmaan, jossa energian ja aineen esitykset tempaavat meidat mukaansa? Talla kertaa
suurennuslasimme alla ovat exotermiset ja endotermiset reaktiot, eli kemiallisten reaktioiden
saihkyvat suoritukset, jossa energia on paaosassa. Tutkitaan, miten nama vastakohtien
spektaakkelit esitetaan aineiden ihmeellisella nayttamalla.

Exotermiset reaktiot - Tuliset tanssiaiset

Kemiallisten reaktioiden maailmassa exotermiset reaktiot ovat kuin tuliset tanssiaiset, joissa
energia vapautuu nayttavasti ymparistoon. Kuvitelkaa nayttamao, jossa kemiallinen yhteistyo
luovuttaa [dmpoa ja valoa, tehostaen variloistolla yleison kokemusta. Nama ovat kemiallisia
reaktioita, jotka tuottavat enemman energiaa kuin vaativat sen kaynnistymiseen.
Yksinkertaistaen, tassa esityksessa kemikaalien alkuperaiset sidokset katkeavat ja
muodostuvat uudet, vahvemmat sidokset. Taman prosessin aikana vapautuu energiaa, joka
lammittaa ympardivaa maailmaa.

Esimerkkeja exotermisista reaktioista:

e Palaminen: Juuri niin, nuotiossa tapahtuva halkojen palaminen on exoterminen reaktio.

 Rajahdykset: Dynamiitin rajahtaessa vapautuu suuri maara energiaa lyhyessa ajassa.

* Ruostuminen: Hitaimpiin tulisiin tansseihin kuuluu ruostuminen, jossa metalli kohtaa
hapen ja vapautuu energiaa hyvin verkkaisesti.

Endotermiset reaktiot - Sisaisen valon naytos

Toisessa aaripaassa ovat endotermiset reaktiot. Ne ovat kuin ndytelmia, joissa valo ja lampo
imeytyvat sisdaan nayttamolta, ikaan kuin lavasteissa piileva sisainen valo heraisi henkiin.
Nama reaktiot tarvitsevat lisaenergiaa ymparistosta voidakseen tapahtua. Energiavirta siirtyy
reaktioon, ja nain sidokset voivat murtua ja muodostua uudelleen. Energian imeminen sisaan
johtaa usein viilleamman ympariston tunteeseen.

Esimerkkeja endotermisista reaktioista:

 Kuvan kehittaminen: Kemikaalit imuroivat valoenergiaa ja luovat pysyvan kuvan
valokuvapaperille.

* Fotosynteesi: Kasvit imevat auringon valoa muuttaakseen hiilidioksidin ja veden sokeriksi
ja hapeksi - ndyttamon valaistuksenkin yllapitamiseen tarvitaan energiaa!

e Jaan sulaminen: Jaiden sulamiseen tarvitaan lampodenergiaa ymparodivasta ilmasta tai
vedesta.



Energian nayttamo

Muistakaa, etta nama kemialliset spektaakkelit kulkevat kasikadessa energian sailymisen lain
kanssa. Energia ei havia mihinkaan, vaan se vain muuttaa muotoaan - olipa kyseessa sitten
energian suuri ulospurkaus tai sisaanvetaytynyt esitys. Moitteeton energian tanssi on yksi
kemian nayttamon paaelementeista. Olipa kyse jannittavasta rajahdyksesta tai
huomaamattomasta energian siirtymasta, jokainen reaktio on osa suurempaa kemian esitysta.

Kokeellinen viikko

Entapa jos kokeilisitte itse naita reaktioita turvallisissa olosuhteissa? Voitte esimerkiksi
havainnoida eksotermisen reaktion synnyttamaa lampoa kaynnistamalla kemiallisen
lampdpussin arktisina talvipaivina tai tutkimalla endotermisen reaktion viileda kosketusta
liuottamalla suolaa veteen kuumana kesapaivana. Pitakaa mielessa turvallisuussaannot ja
toimikaa aina aikuisen valvonnassa.

Tervetuloa kemian teatteriin, jossa jokainen reaktio on oma ainutlaatuinen esityksensa!
Muistakaa, etta olette itse seka ohjaajia etta yleisda tassa jatkuvassa naytelmassa, jossa aine
ja energia kohtaavat.

5.3 Salaiset energiapaperit: Entalpiakartat ja
reittiohjeet

Entalpian mysteeri

Kuvittele, etta sinulla on kartta, joka ei johdakaan sinua kaupungista toiseen, vaan nayttaa,
kuinka paljon energiaa tarvitset tai saat, kun kemiallinen reaktio tapahtuu. Tama kartta on
nimeltaan entalpiakartta, ja se on kuin reittiohje kemiallisten reaktioiden maailmassa.

Kemian maailmassa entalpia, joka usein merkitaan symbolilla H, on kuin salainen
energiapaperi, joka kertoo meille, kuinka paljon energiaa on tallessa aineissa ennen ja jalkeen
reaktion. Entalpia on siis termi, joka kertoo aineen sisaltdman energian ja silloin, kun reaktio
tapahtuu, tama "energiapaperi" paljastaa meille, vapautuuko energiaa (eksoterminen reaktio)
vai sitoutuuko sita (endoterminen reaktio).

Reaktioiden energiapolut

Entalpia ei kuitenkaan kerro meille koko tarinaa, silld matkaa tehdessamme saattaa olla esteita
- samoin on reaktioissamme. Tama tuo meidat reaktion energiakayriin. Ne ovat kuin karttoja,



jotka nayttavat jokaisen reitin korkeuserot ja maastonmuodot, vain etta kemiallisessa
maailmassa reittimme ovat energiatasoja.

Reaktion energiakayrassa on nahtavissa kolme paakohtaa:

1. Lahtoaineet: Tassa on "lahtopisteemme", missa naemme, kuinka paljon entalpiaa eli
energiaa meilla on aluksi.

2. Aktivoitumisenergia ja siirtymatila: Matkallamme reaktion huipulle meidan taytyy
ensin ylittaa "vuori" - tata kutsutaan aktivoitumisenergiaksi. Huipulla paasemme
siirtymatilaan, jossa vanhat sidokset ovat rikkoutumassa ja uusia on muodostumassa.

3. Tuotteet: Vuoren toisella puolen on "maaranpaamme", missa naemme reaktion
lopputuloksen ja uudet entalpiatasot.

Jos reaktion energiakayran "maaranpaa" on alempana kuin "lahtopiste", vapautuu energiaa
ymparistdoon ja reaktio on eksoterminen. Painvastoin, jos "maaranpaa" on korkeammalla,
reaktio on endoterminen ja vaatii ylimaaraista energiaa tapahtuakseen.

Energia-avaimet ja katalyytit

Joskus reitin energiavuori vaikuttaa lilan korkealta ylitettavaksi, mutta kemistit ovat keksineet
avaimia, jotka helpottavat reittia. Nama avaimet ovat katalyytteja - aineita, jotka laskevat
aktivoitumisenergian maaraa helpottaen reaktion tapahtumista. Katalyytit ovat erityisia, silla
ne eivat kulu reaktiossa, joten ne ovat kuin taianomaisia avaimia, jotka voivat avata monta
lukkoa yha uudelleen.

Loppusanat

Entalpia ja reaktion energiakayrat ovat siis fundamentaalisia karttoja ja reittiohjeita, jotka
ohjaavat kemistien tyota laboratorioissa ympari maailmaa. Seuraavan kerran kun tarkastelet
liekin loimotusta tai jaatelon sulamista kuumalla saalld, mieti salaisia energiapapereita ja
reittiohjeita, jotka ovat mukana jokaisessa kemiallisessa matkassa, suuressa tai pienessa.

Luku 6: Ympariston Ystavat

Hei nuoret ympariston tutkijat! Tiedatteko sen jannittdvan tunteen, kun pohditte, kuinka
yksittaiset aineet vaikuttavat ymparistoonne? Juuri silla asenteella teista voi tulla ympariston
parhaita ystavia! Tassa luvussa sukellamme siihen, kuinka kemian tiede auttaa meita
ymmartamaan ja suojelemaan luontoa, joka on meidan kaikkien yhteinen koti.



Kemia Luonnon Tasapainossa

Luonnossa kaikki on kemian ilmentymia. Kasvit tuottavat happea ja energiaa fotosynteesin
avulla, joka on monimutkainen kemiallinen reaktio. Vesi, maapera ja ilma ovat taynna
kemiallisia yhdisteitd, jotka ovat elintarkeita kaikelle eldmalle. Kuitenkin, kun ihmiset kayttavat
ja muuttavat kemikaaleja, se voi horjuttaa tata herkkaa tasapainoa.

Kemikaalit Arjessamme

Kaikki ymparillanne oleva on kemian tulosta - puhdistusaineet, muovit, ldakkeet, maalit ja jopa
vaatteenne. Nama kaikki sisaltavat kemikaaleja, jotka on suunniteltu tekemaan elamastamme
helpompaa. Mutta kaikilla nailla aineilla on my0s toinen puoli. Ne voivat vahingoittaa luontoa,

jos niita ei kdyteta vastuullisesti.

Saasteet ja Niiden Hallinta

Saasteet ovat aineita, jotka ovat haitallisia ihmisille, elaimille, kasveille ja koko ekosysteemille.
Iso osa saasteista on kemikaaleja, kuten raskasmetallit ja muovit. Teollisuuden paastot,
maatalouden kemikaalit ja autoliikenteen pakokaasut ovat esimerkkeja saastuttavista
paastoistd. Kemia auttaa meitd tunnistamaan ja mittaamaan naiden aineiden vaikutuksia,
mutta myds kehittamaan tapoja rajoittaa niiden leviamista ymparistoon.

Kestava Kemia

Kestavassa kemiassa tavoittelun arvoista on vahentaa saasteiden syntymista ja l0ytaa
ymparistoystavallisia vaihtoehtoja haitallisille aineille. Tassa tutkitaan uusiutuvia raaka-aineita,
biohajoavia materiaaleja ja energiatehokkaita valmistusprosesseja. Esimerkiksi entista
enemman painotetaan "vihrean kemian" periaatteita, joissa suositaan muun muassa
myrkyttomia aineita ja jatteen minimointia.

Pienet Teot, Suuri Vaikutus

Jokapaivaisilla valinnoilla on merkitysta! Kun kierratat muoveja, kaytat ymparistoystavallisia
tuotteita ja saastat energiaa, olet osa ratkaisua. Jokainen saastetty energia- ja vesiyksikko,
jokainen kierratetty pullo auttaa vahentdmaan kemikaalien negatiivista vaikutusta luontoon.

Kokeellinen Tehtava: Vesiensuojelun Kemistit

1. Tutkikaa veden laatua lahimmasta purouomasta, lammikosta tai jarvesta. Mittatkaa pH-
tasot, [ampdtila ja l[apinakyvyys.



2. Keratkaa naytteita vedesta ja tarkastelkaa niita mikroskoopin avulla. Loydattek6 merkkeja
saastumisesta, kuten mikromuoveja tai kemikaaleja?

3. Miettikda, mitka toimet voisivat auttaa puhdistamaan vesistdja ja pitamaan ne puhtaina.

Ymparistoon kohdistuu monenlaisia uhkia, mutta kemiassa on myo0s avaimet naiden ongelmien
ratkaisemiseen. Te olette seuraavan sukupolven ymparistdon ystavat, ja oikeilla valinnoilla ja
tiedolla voitte auttaa tekemaan maailmasta puhtaamman ja terveemman paikan meille
kaikille. Muistakaa, jokainen ymparistoteko on askel kohti parempaa tulevaisuutta!

6.1 Vesi, ilma, ja ihmeiden ymparisto

Meidan planeettamme, Maa, on taynna ihmeita. Kaksi erityisen merkittavaa elementtia - vesi
ja ilma - muodostavat elaman perustan. Tama luku tutkii naita hyvin tuttuja, mutta silti
monimutkaisia aineita.

Vesi - Koostumus ja merkitys

H20. Kaikki tunnistavat taman yksinkertaisen kaavan, joka maarittaa veden molekyylin. Vesi
koostuu kahdesta vedysta ja yhdesta hapesta. Molekyylit yhdistyvat vahvoin vetysidoksin,
mika selittaa veden monet ainutlaatuiset ominaisuudet, kuten korkean kiehumis- ja
sulamispisteen.

Vesi on elamalle valttamatonta. Se toimii liuottimena, jossa monet kemialliset reaktiot
tapahtuvat, ja se kuljettaa ravinteita ja happea elavissa organismeissa. Lisaksi
vesiymparistoissa, kuten merissa, jarvissa ja joissa, elaa lukemattomia elidlajeja.

Maapallon pinta on noin 71 prosenttia vetta, mutta vain noin 2,5 prosenttia tasta vedesta on
makeaa - ja tastakin suuri osa on jaatikoissa ja maan alla. Siksi makean veden sailyttaminen ja
puhdistaminen on yksi ihmiskunnan suurista haasteista.

Iimakeha ja sen kaasut

Imakeha, joka peittaa maapallon kuin suojaava peitto, on sekoitus useista kaasuista: typpi (78
%), happi (21 %), argon ja muut jalokaasut (noin 1 %) seka hiilidioksidi (0,04 %) ja pienia
maaria muita kaasuja. Tama kaasuseos mahdollistaa hengityksen, suojaa meita avaruudesta
tulevalta sateilylta ja pitaa ylld maapallon ilmastoa.

Iimaston muutokset



[Imakehan hiilidioksidin ja muiden kasvihuonekaasujen pitoisuudet vaihtelevat luonnollisten
prosessien ja ihmisen toiminnan seurauksena. Kasvihuonekaasut ovat kuin peitto, joka pitaa
lampo6a maapallon pinnalla: ilman niita maapallo olisi lilan kylma elamalle. Viime aikoina
ihmisen toiminta, kuten fossiilisten polttoaineiden kaytto ja metsien havittaminen, ovat
lisdnneet naita kaasuja, mika on johtanut ilmaston lampenemiseen globaalilla tasolla ja saan
aari-ilmioiden yleistymiseen.

Veden ja ilman vuorovaikutus

Veden ja ilman valilla on jatkuva vuorovaikutus. Vesi haihtuu ilmakehaan, muodostaa pilvia ja
palaa takaisin maahan sateena. Tama kiertokulku, hydrologinen kierto, on keskeinen
maapallon ilmaston ja ekosysteemien kannalta.

Tehtava: Havainnollista veden kiertoa luokassa luomalla malli, jossa vesi haihtuu, kondensoituu
ja sataa.

Pohdittavaa

e Mieti, mita tapahtuisi, jos Maan veden tai ilmakehan koostumus muuttuisi dramaattisesti.

e Mitka ovat ihmisen toiminnan vaikutukset vedessa ja ilmakehassa ja miten voimme hillita
negatiivisia vaikutuksia?

Jotta voisimme yllapitaa tdman ihmeellisen ympariston, jossa elamme, on tarkeaa ymmartaa
naiden kriittisten aineiden - veden ja ilman - olemus ja niiden valiset suhteet. Siksi kemian
opiskelu on niin tarkeaa: se avaa ovia ymmarrykseen siita, miten voimme kunnioittaa ja
suojella meita ymparoivaa luontoa.

6.2 Kemia ja luonnon kiertokulut

Tervetuloa tutkimaan yhta elaman perusedellytyksista - luonnon kiertokulkuja ja niiden
yhteytta kemiaan. Olet varmasti kuullut vesikiertokulusta, hiilen kiertokulusta ja ehkapa jopa
typen kiertokulusta, mutta oletko koskaan miettinyt, mita kemian ihmeita ne sisaltavat?
Katsotaanpa tarkemmin, kuinka kemia auttaa eldmaa maapallolla kiertdamaan suljetuissa
systeemeissa.

Mita ovat luonnon kiertokulut?

Luonnon kiertokulut ovat ekosysteemeissamme tapahtuvia prosesseja, joissa tietyt aineet,
kuten vesi, hiili ja typpi, liikkuvat Maassa ja ilmakehassa erilaisten biologisten, kemiallisten ja
geologisten prosessien kautta. Ei ole olemassa alkua tai loppua, vaan jokainen atomi voi



matkata loputtomiin naissa silmukkamaisissa radoissa. Miksi tama on niin tarkeaa? No, ilman
naitd kiertokulkuja eldama, niin kuin me sen tunnemme, ei voisi jatkua.

Vesikierto

Aloitetaan vesikiertokulusta - sen avulla planeettamme saa tarkeimman elavan elaman
ainesosan: veden. Aurinko lammittaa Maan pinnalla olevaa vetta, jolloin se haihtuu
kaasumaiseen muotoon ilmakehaan. Tata kutsutaan haihtumiseksi, joka on puhdas fysikaalinen
prosessi. Myos kasvit haihduttavat vetta lehtiensa kautta prosessissa nimelta transpiraatio -
tassa kohtaa biologia ja kemia kohtaavat!

Kun vesihoyry nousee korkeammalle ja viileampiin ilmakehan kerroksiin, se tiivistyy pisaroiksi
ja muodostaa pilvia - prosessi on nimeltaan kondensaatio. Lopulta pilvet saavuttavat
kyllastymispisteen ja vesi putoaa maahan sateena, lumen tai rantana - tdma on sadanta. Vesi
palaa jokiin, jarviin, maaperaan ja lopulta osaksi valtamereen - ja taas alkaa uusi kierros.

Hiilen kiertokulku

Elaman peruselementti hiili on kemiallisten reaktioiden ytimessa ja liikkuu biosfaarissa,
geosfaarissa, hydro- ja ilmakehassa. Kasvit ottavat ilmakehasta hiilidioksidia ja kayttavat sita
yhteyttamisen prosessissa, muodostaen yksinkertaisia sokereita, jotka ovat niiden ravintoa.
Tama on paitsi biokemiaa parhaimmillaan, myos aarimmaisen tarkeaa hiilen kierrolle.

Kun elaimet syovat kasveja tai toisiaan, ne saavat hiilta orgaanisessa muodossa, jota ne
kayttavat energiaan ja omaan kasvuunsa. Kun elaimet hengittavat ulos, niiden hengitysilma
sisaltaa hiilidioksidia, joka palaa takaisin ilmakehaan. Lisaksi, kun kasvit ja eldimet kuolevat,
niiden jaannokset hajoavat ja hiili paatyy takaisin maahan tai vedessa ratkeavien reaktioiden
kautta jarviin ja valtameriin.

Typen kiertokulku

[lman typpea DNA:ta, proteiineja ja muita elaman kannalta tarkeita molekyyleja ei voisi syntya.
[Imakehamme on taynna typpea (N2), mutta valtaosa orgaanisesta elamasta ei pysty
kayttamaan typpea ilmasta suoraan. Tahan astuu kuvioon bakteerit, joiden erityispiirre on kyky
kiinnittaa typpi muuntaen sen ammoniakiksi ja muihin yhdisteisiin, joita kasvit voivat kayttaa.

Kun kasveja syddaan tai ne hajoavat, typpi muuttuu uudelleen ammoniumioniksi ja
nitraateiksi, joita kasvit voivat imea. Lopulta saalistusketjun huipulla olevat eliot - kuten
ihminen - saavat typpea ravinnostaan. Nama orgaaniset aineet palautuvat maaperaan ja
vesistoihin, kun ne erittyvat jatteena tai kun organismi kuolee ja alkaa hajota.



Nama kemialliset prosessit ovat elintarkeita koko ekosysteemin kannalta, ja niitd ohjaavat
luonnon omat lait ja energian virtaus. Ihminen on vaikuttanut naihin kiertokulkuihin monin
tavoin, usein kiihdyttamalla tai hidastamalla prosessien luonnollista nopeutta - joka voi johtaa
ilmastonmuutokseen ja ekosysteemin epatasapainoon. Siksi ymmarryksen ja vastuullisuuden
lisdaminen nadissa aiheissa on ensiarvoisen tarkeaa.

Yhteenvetona voidaan sanoa, etta luonnon kiertokulut ovat elaman kestavan kehityksen
kulmakivi, ja niiden ymmartaminen tarjoaa meille mahdollisuuden elda harmoniassa
ymparistomme kanssa. Kemian opiskelu antaa tydkaluja tunnistaa nama prosessit ja ymmartaa
syvallisesti, kuinka elaman perusedellytykset pysyvat liikkeessa ymparillamme.

6.3 Vihreat vartijat: Kestava kehitys ja kemia

Kestava kehitys tarkoittaa sellaista ihmisen toimintaa, joka tayttaa nykypaivan tarpeet
vaarantamatta tulevien sukupolvien kykya tayttaa omat tarpeensa. Ajattele asiaa kuin olisit
lainannut maapalloa vanhemmiltasi ja aikomuksesi olisi palauttaa se tuleville sukupolville
paremmassa kunnossa! Kestava kehitys ei ole vain ympariston suojelua, vaan myos
taloudellista menestysta ja sosiaalista oikeudenmukaisuutta.

Kemia Vihreilla Vaatteilla - Vihrean kemian sydan

Vihrea kemia on kuin perinteisen kemian ymparistotietoinen serkku. Se keskittyy kemiallisten
tuotteiden ja prosessien suunnitteluun siten, etta niista aiheutuu mahdollisimman vahan
haittaa ymparistolle ja ihmisille. Vihrean kemian periaatteita ovat muun muassa myrkyttomien
aineiden kaytto, energian saastaminen ja kemikaalijatteen vahentaminen.

Vihrean kemian 12 periaatetta

1. Ennaltaehkaise jatetta: On parempi estaa jatteen synty kuin puhdistaa ymparist6
jalkikateen.

2. Suunnittele turvallisempia kemikaaleja: Kehita kemikaaleja, jotka tayttavat
tehtavansa vaarantamatta ihmisten terveytta tai ymparistoa.

3. Kayta vahemman vaarallisia kemiallisia reaktioita: Valitse prosesseja, jotka ovat
mahdollisimman vaarattomia seka kayttajille ettd ymparistolle.

4. Suunnittele tehokkaampia kemiallisia yhdisteita: Tavoittele suoraviivaisia, tehokkaita
menetelmia, jotka vapauttavat vahemman jatetta.

5. Kayta uusiutuvia raaka-aineita: Kayta raaka-aineita, jotka on otettu kestavasti
luonnosta tai kierratetty.



10.

11.

12.

. Kayta mahdollisimman vahan liuottimia ja muita apuaineita: Luo menetelmia, jotka

eivat tarvitse ylimaaraisia aineita tai joissa niiden tarve on minimoitu.

. Energiataloudellisuus: Kehitd prosesseja, jotka toimivat matalissa lampadtiloissa ja

paineissa, vahentaen nain energiankulutusta.

. Valta kemikaalien monimutkaisia muunteluja: Pyri suoriin synteesimenetelmiin,

vahentaaksesi vaiheita ja tarvittavia reaktiivisia ainesosia.

. Kayta katalyytteja, ei stoikiometrisia reagensseja: Katalyytit mahdollistavat

kemiallisen reaktion tapahtumaan uudelleen ja uudelleen, vahentaen tarvittavien aineiden
maaraa.

Suunnittele hajoavia tuotteita: Luo tuotteita, jotka hajoavat ymparistoon haitatonta
jatetta jattamatta reaktioidensa jalkeen.

Tutki tuotteiden reaaliaikaista monitorointia ennen prosessin valmistumista:
Seuraa reaktioita reaaliajassa, jotta voit varmistaa turvallisuuden ja tehokkuuden.

Kemian turvallisuus: Tydoskentele kemikaalien kanssa siten, etta tyotilojen turvallisuus on
taattu ja riskit minimoitu.

Vihrean kemian sovelluksia arjessa

Jokapaivaiset esimerkit vihreasta kemiasta ovat ymparilldmme, etka ehka edes huomaa sita!

Biopolttoaineet: Ne valmistetaan uusiutuvista lahteista, kuten kasveista, ja voivat
korvata fossiilisia polttoaineita.

Energiansaastolamput: Ne kayttavat vahemman energiaa ja kestavat pidempaan kuin
perinteiset hehkulamput.

Vesipohjaiset maalit: Ne sisaltavat vahemman liuottimia, ja ne ovat ymparistoélle ja
terveydelle parempia.

Ekologiset puhdistusaineet: Myrkyttomat ja biohajoavat ainesosat tekevat siivouksesta
turvallisempaa kaikille.

Kestavan kehityksen haasteet

Vaikka vihrea kemia tarjoaa ratkaisuja moniin ongelmiin, meidan tulee olla tietoisia ja

proaktiivisia. Kestava kehitys vaatii meilta kaikilta muutoksia elamantavoissamme ja

ajattelutavoissamme. Vihrean kemian menetelmien soveltaminen teollisuuteen, tuotantoon ja

tutkimukseen on yksi tapa tehda tasta maailmasta parempi paikka.

Muista, etta olemme kaikki vihreita vartijoita omalla tavallamme. Jokainen pieni teko, joka
edistdaa kestavaa kehitysta ja tukee vihreaa kemiaa, auttaa suojelemaan planeettaamme.



Olitpa sitten valitsemassa ekologisempia tuotteita, saastamassa vetta ja energiaa, tai
opiskelemassa lisdaa ymparistoystavallisista kemiallisista prosesseista, sinulla on tarkea rooli
maapallon huomisen turvaamisessa.

6.4 Roskien ritarit: Jate ja jalostus

Tervetuloa tutkimusmatkalle, joka vie sinut syvalle tavallisten roskien salattuun maailmaan!
Tuskinpa arvaat, mutta sinakin olet osa rohkeiden ritarien joukkoa - niita, jotka taistelevat
ympariston puolesta kierrattamalla. Mutta miten tylsat roskat muuttuvat uusiksi, kiiltaviksi
hyodykkeiksi? Avataan yhdessa tama mysteeri!

Jate: Mita se on?

Jate on mita tahansa, mita ihmiset eivat enaa tarvitse tai halua. Se voi olla paperia, muovia,
lasia, metallia tai elintarvikkeiden tahteita. Jate voi paatya kaatopaikalle tai poltettavaksi,
mutta se ei ole ideaalinen ratkaisu. Miksik6? Katsotaanpa lahemmin.

Miksi jateongelma on tarkea?

Ensinnakin, kaatopaikat vievat paljon maata ja ne voivat saastuttaa pohjavesia. Polttaminen
tuottaa hiilidioksidia ja muita haitallisia yhdisteita, jotka vaikuttavat ilmastonmuutokseen ja
ilmanlaatuun. Lisaksi moniin tuotteisiin kaytettavat raaka-aineet, kuten 6ljy (josta tehdaan
muovia), ovat rajallisia. Jos annamme arvokkaiden materiaalien vain paatya roskiin,
menetamme ne lopulta kokonaan.

Kierratys: Hyvan kiertokulku

Kierratys on prosessi, jossa jatteesta tehdaan jotain uutta. Tama ei ainoastaan saasta
luonnonvaroja vaan vahentaa myos paastoja. Kierratyksessa roskat muuttuvat rikkauksiksi -
kirjaimellisesti! Katsotaanpa, kuinka tama toimii eri materiaalien kohdalla.

Paperi

Paperi on tehty selluloosasta, joka puolestaan tulee puista. Kierratetty paperi kerataan,
puhdistetaan ja jalostetaan uudeksi paperiksi. Kierrattamalla yksi ainoa sanomalehti
saastamme yhden puun, ja puut puolestaan imevat hiilidioksidia ilmakehasta.

Muovi

Muovi on kevytta, kestavaa ja monikayttdista, mutta se myos hajoaa hyvin hitaasti.
Kierratysprosessissa muovi murskataan, pestaan ja sulatetaan, jotta siita voi valmistaa uusia



tuotteita. Tama saastaa oljya, joka on muovin paaraaka-aine.

Lasi

Lasi kierratetdaan melkein sataprosenttisesti: se sulatetaan ja muotoillaan uudeksi lasiksi, joka
on yhta laadukasta kuin alkuperainen materiaali.

Metallit

Metallit, kuten rauta, alumiini ja kupari, ovat loistavia kierratyksen kannalta. Metallia voidaan
sulattaa ja valaa uudelleen lukemattomia kertoja menettamatta ominaisuuksiaan.

Kuinka voit toimia roskien ritaria?

1. Vahenna jatetta. Paras tapa kasitelld jate on olla tuottamatta sita. Voit valita
uudelleenkaytettavia ja taytettavia tuotteita yksittaispakattujen sijaan.

2. Kayta uudelleen. Jos kaytat jotakin asiaa useita kertoja eika vain kerran, vahennat
jatteen maaraa.

3. Kierrata oikein. Opi lajittelemaan jatteet oikein! Etsi kuntaasi tai kaupunkiisi liittyvia
ohjeita siita, kuinka eri materiaaleja kierratetaan.

4. Kompostoi. Elintarvikejatteesta voi kompostin avulla tehda mahtavaa lannoitetta
kasveille.

Muista, etta sindkin olet osa ritareiden armeijaa, joka paiva kun roskat lajittelet ja
kierratyslaatikkoon sijoitat! Jokainen ritari tarvitaan mukaan taistoon. Kierrattamalla,
kayttamalla uudelleen ja vahentamalla jatetta voit olla sankari omassa elamassasi ja oikeassa
maailmassa. Kypara paahan, roskien ritari, taistelu paremman huomisen puolesta jatkuu!

Luku 7: Orgaaniset Oivallukset

Tervetuloa tutkimusmatkalle orgaanisen kemian maailmaan! Tama on mielenkiintoinen luku,
joka kasittelee elamaa ymparoivia aineita. Orgaaninen kemia on kuin palapelin kokoaminen,
jossa jokaisella palalla on oma paikkansa ja tarkoituksensa. Lahde mukaan selvittamaan, mista
kaikki elamassa kohtaamamme aineet on tehty ja kuinka niiden salat paljastuvat!

Mika on Orgaaninen Kemia?



Orgaaninen kemia on kemian osa-alue, joka tutkii hiilta sisaltavia yhdisteita. Nimi "orgaaninen"
viittaa alun perin eldvista organismeista saatuihin aineisiin, mutta nykyaan siihen luetaan
kaikki hiilivedyt ja niiden johdokset, olivatpa ne peraisin elidista tai synteettisesti valmistettuja.

Hiilen Henkeasalpaavat Ominaisuudet

Kaikki orgaanisessa kemiassa alkaa hiilesta, tuosta kemian rakennusmestarista! Hiili on
eriskummallinen alkuaine, koska se pystyy muodostamaan nelja kemiallista sidosta. Tama
saattaa kuulostaa yksinkertaiselta, mutta juuri tama ominaisuus tekee hiilesta niin erityisen:

1. Ketjujen muodostus: Hiili voi liittya toisiin hiiliatomeihin ketjuiksi, jotka voivat olla suoria,
haaroittuneita tai jopa renkaita.

2. Monimuotoisuus: Hiili voi muodostaa yksinkertaisia, kaksois- ja kolmoissidoksia, mika
johtaa lukemattomiin eri molekyylirakenteisiin.

3. Yhdistettavyys: Hiili voi muodostaa sidoksia monenlaisiin muihin alkuaineisiin, kuten
vetyyn, happeen, typpeen ja muihin.

4. Isomeerit: Sama molekyylikaava voi edustaa eri molekyylirakenteita, jotka toimivat eri
tavalla, nama ovat isomeereja.

Hiilivetyjen Maailma

Hiilivetymolekyylit koostuvat hiilesta ja vedysta. Niita Ioytyy kaikkialta - bensiinista, muoveista
ja jopa ihmiskehosta! Hiilivedyt jaetaan kolmeen paaryhmaan:

1. Alkaanit: Kyllastetyt hiilivedyt, joissa on vain yksinkertaisia sidoksia (esim. metaani,
eteeni).

2. Alkeenit: Hiilivedyt, joissa on yksi tai useampi kaksoissidos (esim. eteeni).

3. Alkyynit: Hiilivedyt, joissa on vahintaan yksi kolmoissidos (esim. etyyni).

Orgaanisten Yhdisteiden Kirjo

Orgaanisia yhdisteita on valtava maara, ja ne voidaan luokitella niissa olevien funktionaalisten
ryhmien mukaan. Funktionaalinen ryhma on tietynlainen atomien ryhma orgaanisessa
molekyylissa, joka maarittaa molekyylin kemiallisen kayttaytymisen. Tassa muutamia tarkeita
funktionaalisia ryhmia ja niiden esimerkkimolekyyleja:

1. Alkoholit: Sisaltavat hydroksyyliryhman (-OH), kuten etanoli.

2. Aldehydit ja ketonit: Sisaltavat karbonyyliryhman (>C=0), esimerkiksi formaldehydi
(aldehydi) ja asetoni (ketoni).



3. Karboksyylihapot: Sisaltavat karboksyylihapporyhman (-COOH), kuten etikkahappo.
4. Eetterit: Sisaltavat happisillan kahden hiilirungon valissa (R-O-R'), kuten dietyylieetteri.

5. Amiinit: Sisaltavat tyypillisesti typpiatomin, kuten metyyliamiini.

Orgaanisen Kemian Merkitys

Miksi orgaaninen kemia on tarkeaa? Se vaikuttaa kaikkeen: laakkeisiin, jotka parantavat
sairauksiamme; muoveihin, joita kaytamme paivittain; ja ruokaan, jota syomme.
Ymmartamalla orgaanisen kemian perusteita, voimme kehittaa uusia materiaaleja ja
hoitomuotoja, suojella ymparistoa ja jopa luoda herkullista ruokaa.

Lopuksi

Tama oli vain pintaraapaisu orgaanisen kemian ihmeelliseen maailmaan. Muista, etta jokainen
pieni hiiliatomi on osa suurta kokonaisuutta, joka tekee elamasta mahdollista. Uteliaisuutesi ja
oivalluksesi ovat avain siihen, miten voit ymmartaa ja muuttaa maailmaa ymparillasi.

Nyt kun olet oppinut orgaanisen kemian perusteita, sinun on aika kohdata seuraavat haasteet.
Tehtavissa paaset kokeilemaan, tunnistatko eri funktionaalisia ryhmia ja yhdisteita seka
luomaan omia orgaanisia yhdisteitasi. Onnistuneita orgaanisia oivalluksia!

7.1 Hiilivedyt - Universumin legopalikoita

Tervetuloa tutustumaan molekyylien maailmaan, missa kaiken perustana ovat pienet, mutta
aarimmaisen tarkeat hiilivedyt! Hiilivedyt ovat orgaanisen kemian perusta ja eldaman kemian
kulmakivia. Ne ovat kuin universumin legopalikoita, joiden avulla voidaan rakentaa mita
monipuolisempia ja monimutkaisempia rakenteita - aivan kuten legot mahdollistavat
lukemattomien erilaisten rakennelmien luomisen. Lahde mukaan selvittdamaan, mita hiilivedyt
ovat ja miten ne voidaan luokitella.

Mika on hiilivety?

Hiilivedyt ovat orgaanisia yhdisteitd, jotka koostuvat pelkastaan hiili- (C) ja vetyatomeista (H).
Hiili ja vety yhdistyvat toisiinsa kemiallisilla sidoksilla muodostaen erilaisia rakenteita.
Hiilivedyt ovat Iasna monissa arkipaivan aineissa - bensiini, muovit ja jopa meidan oma
kehomme ovat taynna hiilivetyja.

Luokitellaan hiilivedyt!



Hiilivedyt jaetaan padasiassa kahteen ryhmaan niiden rakenteen perusteella: tyydyttyneisiin ja
tyydyttymattomiin hiilivetyihin.

Tyydyttyneet hiilivedyt (alkaanit)

Tyydyttyneissa hiilivedyissa hiiliatomit ovat yhteydessa toisiinsa yksinkertaisilla sidoksilla.
Taman ryhman hiilivedyt tunnetaan myoés nimella alkaanit. Niiden yleinen kaava on C,, Ha,, 12,
missa n on hiiliatomien lukumaara. Esimerkki alkaaneista on metaani (CH4), jota I0ytyy
kaasumuodossa maakaasusta.

Tyydyttymattomat hiilivedyt

Toinen ryhma, tyydyttymattomat hiilivedyt, sisaltaa hiiliatomien valilla yhden tai useamman
kaksois- tai kolmoissidoksen. Nama jaetaan alkeeneihin ja alkyyneihin.

Alkeenit (kaksoissidokset)

Alkeeneissa on vahintaan yksi kaksoissidos hiiliatomien valilla. Tunnetuin esimerkki alkeeneista
on eteeni (CzHa4), joka toimii kasvien kasvuhormonina ja on tarkea teollisessa
muovintuotannossa.

Alkyynit (kolmoissidokset)

Alkyynit puolestaan sisaltavat yhden tai useampia hiiliatomien valisia kolmoissidoksia. Yksi
kuuluisista alkyyleista on etyyni (CzH2), jota kdytetaan hitsauskaasuna sen tuottaman korkean
lampotilan ansiosta.

Hiilivetyjen lajitelma

Hiilivedyt voidaan luokitella myds niiden haarakkeisuuden perusteella. Suoraketjuiset
(lineaariset) hiilivedyt koostuvat hiiliatomeista, jotka muodostavat pitkan, suoran ketjun.
Haarautuneissa hiilivedyissa taas osa hiiliatomeista erkanee sivuhaaroiksi paaketjusta.

Aromaatit - Renkaissaan kauniit

Erityisen mielenkiintoinen hiilivetyjen ryhma on aromaatit, joille on ominaista
bentseenirenkaan eli kuusijasenisen hiilirenkaan lasnaolo. Bentseenirenkaassa (CeéHes) on kolme
kaksoissidosta, mutta se kayttaytyy eri tavalla kuin tavalliset alkeenit, koska sen elektronit
ovat delokalisoituneet koko renkaan alueelle.

Ymparoiva maailma ja hiilivedyt



Ymparillamme oleva maailma on taynna hiilivetyja: ne ovat polttoaineiden paakomponentteja,
muodostavat perustan monille laakeaineille, ja ovat olennainen osa monia muovimateriaaleja.
Ymmartamalla hiilivetyjen luokittelun ja kemiallisen rakenteen voimme paremmin ymmartaa,
kuinka kehitamme uusia materiaaleja ja laakkeita ja kuinka voimme kayttaa resurssejamme
vastuullisemmin.

Kertaus:

e Hiilivedyt: Yhdisteita, jotka koostuvat vain hiili- ja vetyatomeista.
« Alkaanit: Tyydyttyneita hiilivetyja yksinkertaisilla sidoksilla (kaava C,, Ha, 12).
* Alkeenit ja alkyynit: Tyydyttymattomia hiilivetyja, joissa on kaksois- tai kolmoissidoksia.

e Aromaatit: Erikoiset hiilivedyt bentseenirenkaalla.

Nyt kun tiedat hiilivetyjen perusteet, olet valmis sukeltamaan syvemmalle orgaanisen kemian
ihmeelliseen maailmaan. Muista, etta kaikki mita naet ymparillasi, on tavalla tai toisella
sidoksissa naihin universumin legopalikoihin!

7.2 Toiminnan tahdet: Funktionaalisten ryhmien
festivaalit

Tervetuloa kemian suurenmoiseen maailmaan, jossa jokainen atomi ja molekyyli osallistuu
suureen esitykseen, muodostaen maailmankaikkeuden ainutlaatuisen kemiallisen symfonian.
Tanaan parrasvaloissa loistavat erityisesti kemian nayttamon toiminnan tahdet, funktionaaliset
ryhmat.

Mika on Funktionaalinen Ryhma?

Aivan ensiksi, mika ihmeen funktionaalinen ryhma? Nimi kuulostaa aika tekniselta, mutta ei
huolta - selitetaan se yksinkertaisesti. Funktionaalinen ryhma on tietyntyyppisten atomien
ryhma molekyylissa, joka maaraa sen kemiallisen kayttaytymisen. Ne ovat kuin kimalluksia
artistien vaatteissa - ne antavat molekyylille sen persoonallisuuden ja maarittelevat, miten se
reagoi muiden molekyylien kanssa. Taman takia ne ovat toiminnan tahtosia!

Funktionaalisten Ryhmien Festivaalikartta

Kuten festivaaleilla, jossa jokaisella lavalla esitetaan eri tyylilajien musiikkia, myds kemian
maailmassa meilla on eri "lavoja" eli tyyppeja funktionaalisia ryhmia. Tutustutaan nyt
muutamiin suosituimpiin:



1. Alkoholit: Tama ryhma tunnetaan -OH ryhmanaan (happiatomi vetyatomin kanssa).
Alkoholit ovat kuin festivaalin suosikkibandit, jotka l0ytyvat kaikkialta - desifiointiaineista ja
parfyymeista, aina olueen ja viineihin saakka. Esimerkki alkoholista on etanaoli.

2. Aldehydit: Tunnistettavissa -CHO ryhmastaan. Nama tyypit ovat kuin festareiden
padesiintyjat, jotka saavat yleison huomion teravalla, makealla tuoksullaan. Formaldehydi
on yksi tunnetuimmista aldehydeista.

3. Ketoni: Omana tunnusmerkkinaan ketoneilla on C=0 ryhma, jossa hiili ja happi ovat
kaksoissidoksessa. Ketoni on kuin valoefektit lavalla, lisaten vahan ekstraloistetta
kokonaisuuteen. Asetoni, jota kaytetaan liuotinaineena, on ketoni.

4. Karboksyylihapot: Nama ryhmat rakentuvat -COOH muodossa. Ne ovat kenties
festivaalin filosofisia runoilijoita, silla ne luovat linkkeja luoden uusia molekyyleja.
Etikkahappo, eli tavallinen etikka keittiossasi, on yksi tallainen karboksyylihappo.

5. Esterit: Esterit ovat kuin kemian lavan tulishow, jotka syntyvat reaktiossa alkoholin ja
karboksyylihapon valilla. Niilld on RCOOR’ kaava, missa R ja R’ edustavat hiiliketjuja. Esterit
ovat vastuussa hedelmien tuoksusta, ja yksi tunnetuimmista estereista on
isopentyyliasetaatti, joka antaa banaaneille niiden makua.

6. Amiinit: Festivaalin sosiaaliset perhoset ovat amiineja, jotka naamioituvat -NHz
ryhmallaan. Ne reagoivat helposti muiden ryhmien kanssa ja voivat olla hieman pistavan
hajuisia. Amiineja I6ytyy muun muassa laakkeista ja maaleista.

7. Nitrilit: Tama ryhma tunnetaan -C=N triplasidoksestaan, ja se on kuin festareiden
erikoistehoste, harvinainen mutta merkittava. Akryylinitriilia, nitrilin muotoa, kaytetaan
muun muassa muovin valmistuksessa.

Miksi Funktionaaliset Ryhmat Ovat Tarkeita?

Koska nailla ryhmilla on erilaiset kemialliset ominaisuudet, ne saavat aikaan reaktioita
toistensa kanssa luoden valtavan maaran erilaisia molekyyliyhdistelmia - aivan kuin
festivaaleilla, jossa erilaiset ihmiset kohtaavat ja luovat yhdessa unohtumattomia kokemuksia.

Eli seuraavan kerran, kun tunnet hedelman tuoksun tai naet maalin kuivuvan, muista etta ne
ovat kaikki kemian festivaalien kulissien takana olevan toiminnan ansiota. Funktionaaliset
ryhmat eivat ehka aina ole nakyvissa, mutta niiden vaikutus nakyy ja tuntuu jokapaivaisessa
elamassamme.



Kun astelet ulos kemian luokasta, otat mukaasi taman festivaalin kartta; voit aina palata siihen
selaamalla sivujen valilla ja tutkiessasi aineiden maailmaa ymparillasi. Mika seikkailu!

7.3 Tunnetko nama orgaaniset tahtesi?

Tervetuloa uppoutumaan ihmeelliseen orgaanisten yhdisteiden maailmaan! Orgaanista kemiaa
kutsutaan usein elaman kemiaksi, silla se tutkii niita molekyyleja, jotka rakentavat elavia
organismeja. Vaikka orgaanisia yhdisteita on miljoonia, tutustumme tassa luvussa muutamiin
merkittaviin tahtiyhdisteisiin, jotka ovat paivittaisessa elamassa erittain tarkeita ja jannittavia.

Eteeri

Aloittakaamme eteerista, joka on orgaaninen yhdiste ja tarkea liuotin seka entisajan
nukutusaine. Sen kemiallinen kaava on Cy HsOCyHy. Eteeria kaytettiin ensimmaisena
anestesia-aineena leikkauksissa, ja se antoikin ladketieteelle valtavan harppauksen eteenpain.
Sen haihtuva luonne ja hermostoa lamaannuttava vaikutus mahdollistivat monimutkaisten
toimenpiteiden tekemisen ilman kivun tunnetta.

Etanoli

Etanoli (CyH50OH) on ehkapa eniten tunnettu alkoholi. Se on oluen, viinin ja vakevien juomien
paihdyttava ainesosa. Etanolilla on kuitenkin monia muitakin kayttotarkoituksia kuin
juhliminen. Se toimii esimerkiksi polttoaineena ja on tarkea aine desinfiointiaineissa, mika on
erityisen tarkeaa niin terveydenhoidossa kuin kotioloissakin bakteerien ja virusten
tuhoamisessa.

Aseton

Meikkien kayttajat saattavat tunnistaa asetonin (CH3COC H3) kynsilakanpoistoaineesta.
Asetoni on voimakas liuotin, joka pystyy poistamaan monet maalit ja lakat. Se on myds tarkea
teollinen kemikaali, jota kaytetaan muun muassa laakkeiden ja muovien valmistuksessa.
Asetonilla on nopea haihtuvuus ja se on erittain helposti syttyva, joten sita on kasiteltava
varoen.

Glukoosi

Glukoosi (CgH120g) on yksi makeimmista orgaanisista yhdisteista ja elamallemme elintarkea
sokeri. Se on paaasiallinen energianlahde niin ihmisille kuin monille muille organismeille.
Glukoosia saadaan ruoasta ja se kiertaa verenkierrossamme, josta solut ottavat sita



kayttaakseen energiana. Glukoosi on myds keskeinen aine fotosynteesissa, jossa kasvit
tuottavat sitd auringonvalon voimalla.

Etikkahappo

Etikkahappo (C H3COO H) tunnetaan parhaiten kotitalouksien etikan paaainesosana ja se
antaa sille tyypillisen happaman maun. Mutta etikkahappo on myds olennainen orgaaninen
kemikaali, jota kaytetaan laajasti teollisuudessa. Silla valmistetaan muun muassa muoveja,
kuituja ja laakeaineita. Sen antibakteeriset ominaisuudet tekevat etikkahaposta suosittua myos
luonnollisena sailontaaineena ja puhdistusaineena.

Nama olivat vain joitakin tarkeita orgaanisia yhdisteitd, jotka vaikuttavat monin tavoin
elamaamme joka paiva. Niiden tarjoama energian, hyvinvoinnin ja toimivuuden kirjo on
valtava, ja kemia mahdollistaa meille jatkuvan uusien sovellusten kehittamisen. Pida silmalla
naita orgaanisia tahtia, silla ne osoittavat kemian merkityksen ja kauneuden kaikessa
ymparilldmme olevassa.

7.4 Arkipaivan alkeemikot: Orgaaninen kemia kotona ja
teollisuudessa

Kuvittele tekevasi aamupalaa, pukeutuvasi valmiiksi Iahtéa varten tai vain rentoutumassa
kannykkapelien parissa. Oletko koskaan miettinyt, kuinka monta kertaa paivassa tormaat
orgaanisiin yhdisteisiin? Orgaaniset yhdisteet eivat ole vain laboratorioissa tutkittavia aineita;
ne ovat osa jokaista hengenvetoamme, jokaista ateriaamme ja jokaisen arkipaivamme tuotetta
ja prosessia. Tassa luvussa sukellamme orgaanisten yhdisteiden maailmaan ja niiden
lasnaoloon kotona ja teollisuudessa. Oletpa sitten tuleva kemisti tai vain utelias oppija,
valmistaudu nakemaan arkipaivainen ymparistosi aivan uudessa valossa!

Orgaanisten yhdisteiden rooli kotona

Kotona orgaaniset yhdisteet ovat kaikkialla. Ne ovat kirjaimellisesti rakennuspalikoita ruokaasi
varten, puhdistusaineisiisi ja jopa vaatteisiisi. Tarkastellaanpa tata lahemmin.

Ruoka

Ruokasi koostuu paaosin orgaanisista molekyyleista. Hiilihydraatit, proteiinit ja rasvat ovat
kaikki orgaanisia yhdisteita. Hiilihydraatit, kuten pasta tai leipa, ovat kehosi polttoaineena
toimivia hiilen, vetyjen ja happien yhdistelmia. Proteiinit auttavat lihaksiasi kasvamaan ja
korjaantumaan ja ne koostuvat pitkistd aminohappoketjuista. Rasvat ovat keskeisia energian
varastoijia ja solujesi rakenteen kannalta tarkeita.



Puhdistusaineet

Puhdistusaineet sisaltavat orgaanisia liuottimia, jotka irrottavat likaa ja rasvaa pinnoilta.
Etanoli, asetoni ja ammoniumyhdisteet ovat esimerkkeja orgaanisista yhdisteista, jotka ovat
tehokkaita puhdistamaan kodin eri pintoja.

Vaatteet

Monet vaatteisiin kaytetyista materiaaleista, kuten polyesteri, nylon ja elastaani, ovat
synteettisia orgaanisia polymeereja. Nama materiaalit kestavat hyvin kulutusta ja ovat usein
joustavia ja mukavia paalla.

Orgaaniset yhdisteet teollisuudessa

Teollisuudessa orgaaniset yhdisteet ovat valttamattéomia monilla aloilla. Ne ovat perustana
laakkeille, maaleille, muoveille ja monille muille tuotteille, jotka tekevat nykyelamasta sellaista
kuin se on.

Laaketeollisuus

Ladketieteellisistd ihmeldaakkeista peruskipuldakkeisiin, monet ladkeaineet sisaltavat erityisesti
suunniteltuja orgaanisia molekyyleja. Rakenne ja toiminta ovat avainasemassa naissa
yhdisteissa, kun ne sitoutuvat toimivasti juuri oikeisiin molekyyleihin elimistdssamme
auttaakseen parantamaan tai lievittamaan sairauksia.

Maalit ja lakat

Seinasi vari, autosi kiilto tai jopa kenkasi vedenkestava pinta ovat kiitos orgaanisten
yhdisteiden. Maalit ja lakat sisaltavat erilaisia polymeereja ja liuottimia, jotka kuivuttuaan
jattavat kovan ja kestavan pinnan.

Muovit ja polymeerit

Muovit, jotka ovat ymparilldmme kaikkialla, ovat pitkalti orgaanisen kemian tuotoksia.
Polyeteenista polypropeeniin ja polyvinyylikloridiin (PVC), jokainen muovi on suunniteltu
tiettyja ominaisuuksia silmalla pitaen, kuten joustavuutta, kestavyytta tai lammaodnkestavyytta.

Kosmetiikka ja hygieniatuotteet

Kosmetiikka- ja hygieniatuotteet, kuten shampoot, saippuat ja voiteet, on valmistettu
monimutkaisista orgaanisten yhdisteiden sekoituksista. Niiden tehtava on puhdistaa, suojata
tai parantaa ihosi ja hiustesi ulkonakoa ja terveytta.



Luku 8: Teknologian Taikurit: Kemia
teknologian sydamessa

Kuvittele maailma ilman puhelimia, tietokoneita, autoja tai laakkeita - kaikki nama
arkipaivaiset esineet ja tuotteet ovat olemassa modernin kemian ansiosta. Kemia on tiede, joka
tutkii aineiden koostumusta, rakennetta, ominaisuuksia ja muutoksia. Mutta miten kemia on
mahdollistanut teknologian, johon nojaamme paivittaisessa elamassamme? Kaanna sivua ja
astu teknologian taikurien maailmaan, jossa tutustumme kemian ja teknologian kiehtovaan
liittoon.

Materiaaleja, jotka mullistavat maailmaa

Etko ole koskaan miettinyt, mista puhelimesi on tehty? Tai millaisia aineita akkusi sisaltaa?
Monet arkiset teknologiat ovat riippuvaisia erityisista materiaaleista, joita kemia auttaa
kehittdmaan. Yksi tallainen aine on litium, jota kaytetaan matkapuhelinten, kannettavien
tietokoneiden ja sahkdautojen akuissa. Litiumionit liikkuvat akussasi edestakaisin ja
mahdollistavat energian varastoinnin ja vapauttamisen. Kemia ei ainoastaan ole
mahdollistanut litium-akkujen kehittamista, vaan se auttaa myos etsimaan uusia,
turvallisempia ja tehokkaampia akkuratkaisuja.

Kemia puhtaamman ympariston puolesta

Teknologia on auttanut meita kehittamaan keinoja, joilla voimme vahentaa ympariston
saastumista ja puuttua ilmastonmuutoksen haasteisiin. Oletko kuullut katalysaattorista? Se on
laite, joka 160ytyy useimmista autoista, ja se vahentaa pakokaasupaastdja. Katalysaattorin
sisalla tapahtuu kemiallisia reaktioita, jotka muuttavat haitallisia yhdisteita, kuten
hiilimonoksidia ja typpioksideja, vahemman vaarallisiksi aineiksi, kuten hiilidioksidiksi ja
vedeksi.

Laakkeet ja kemia - paremman terveyden puolesta

Maailmaamme olisi vaikea kuvitella ilman moderneja laakkeita, jotka torjuvat sairauksia ja
parantavat elamanlaatua. Jokainen pilleri, joka saatetaan markkinoille, on kemistien
suunnittelema ja tuotettu tarkkaan testatussa prosessissa. Laakkeita kehitetaan, kun tutkitaan
ja ymmarretaan tautien kemiallisia prosesseja kehossa, jonka jalkeen pyritadn suunnittelemaan
molekyyleja, jotka voivat vaikuttaa naihin prosesseihin tehokkaasti ja turvallisesti.

Nanoteknologia - kun pieni onkin suurta



Kemian ja teknologian raja-alueella tapahtuu uskomattomia asioita esimerkiksi
nanoteknologian alalla, jossa tydskennelldan atomien ja molekyylien tasolla. Nanoteknologia
mahdollistaa aineiden ja tuotteiden kehittamisen aivan uusilla tavoilla. Ajattele itsepuhdistuvia
ikkunoita tai aarimmaisen kestavia ja kevyita materiaaleja, jotka voivat muuttaa vaatteet tai
rakennukset entista kestavammiksi ja energiatehokkaammiksi.

Yhteenveto

Kemia on kuin taikuutta, joka muuntaa raaka-aineet hyodyllisiksi tuotteiksi ja teknologioiksi.
Tiede, joka on kerran vain koostunut perusteellisista tutkimuksista laboratoriossa, on nyt
kaikkialla ymparillamme; se on olennainen osa lahes kaikkea, mita kaytamme ja koemme
paivittain. Kemiasta ja teknologiasta on tullut erottamaton pari, joka loihtii esiin uusia
innovaatioita jatkuvasti. Sinakin voit olla taman taian osa - oppimalla ja ymmartamalla kemian
perusteita. Siksi meidan kaikkien on tarkeaa ymmartaa, miten kemia vaikuttaa maailmaamme
ja miten se auttaa meita rakentamaan parempaa tulevaisuutta.

8.1 Innovaation insinoorit: Kemiallinen teknologia

Meidan ymparilldamme tapahtuu jatkuvasti kemiallisia reaktioita: kasvit tuottavat happea
yhteyttamisessa, metalli ruostuu sateessa, ja jopa ruoanlaitossa tapahtuu kemiallisten
yhdisteiden muutoksia. Kemiallinen teknologia onkin ala, joka tutkii ja kehittaa naita
prosesseja, jotta voimme hyddyntaa niitda paremmin jokapaivaisessa elamassa.

Maailmaa Muuttavat Molekyylit

Ajattele pienta hiukkasta, ehka sokerimolekyylia. Pienesta koostaan huolimatta, kun
yhdistamme sokerimolekyyleja, saatamme luoda jotain mullistavaa - esimerkiksi kestavan ja
biohajoavan muovin, joka voi auttaa torjumaan maailmanlaajuista muovijatteiden ongelmaa.

Vastaavasti vuonna 2020 kemistit loivat uudenlaisen katalyytin, joka kykenee muuttamaan
hiilidioksidia etanoliksi tehokkaammin kuin koskaan ennen. Tdma ei ainoastaan tarjoa
mahdollista ratkaisua kasvihuonekaasupaastoihin, vaan voisi myos muuttaa teollisuuden tapaa
varastoida ja kayttaa energiaa.

Vihreaa Kemiaa ja Kestavaa Kehitysta

Vihrea kemia pyrkii kehittamaan tuotteita ja prosesseja, jotka vahentavat tai eliminoivat
vaarallisten aineiden kayttda ja tuotantoa. Se keskittyy 12 periaatteeseen, jotka ohjaavat
kemisteja innovoimaan turvallisempia ja ymparistoystavallisempia teknologioita.



Esimerkiksi, yksi vihrean kemian lapimurroista on vedenpuhdistusteknologia, joka kayttaa
nanoteknologiaa poistaakseen saasteita vedesta. Tama ei ainoastaan paranna juomaveden
laatua vaarantamatta ymparistoa, vaan se myd0s tarjoaa ratkaisuja vesipulasta karsiville
alueille.

Arjesta Tulevaisuuteen

Kemia ei ole vain laboratorioissa tapahtuvaa taikuutta; se on tiiviisti kietoutunut arkeemme.
Uudet laakkeet, alypuhelinten akut, aurinkopaneelit ja jopa vaatteemme ovat kaikki
kemiallisen teknologian tulosta.

Kemiallinen teknologia ei rajoitu vain nykypaivaan - se on olennainen osa tulevaisuutta.
Ajattele biopolttoaineita, jotka voidaan tuottaa kestavasti, tai alymateriaaleja, jotka muuttavat
muotoaan, varidan tai ominaisuuksiaan vastauksena ympariston muutoksiin.

Innosta ja Innostu

Tulevaisuuden innostavat mahdollisuudet ovat loputtomia, kun yhdistamme luovuuden, tiedon
ja teknologian. Kemiallinen teknologia on ala, jossa jokainen kokeilu voi johtaa uusiin
innovaatioihin - keksintoihin, jotka voivat muuttaa maailmaa.

Sinakin voit olla innovaation insinOori. Kokeile, tutki ja kysy "mita jos?" - kenties sina loydat
uuden tavan hyodyntaa kemiaa paremman huomisen rakentamisessa.

8.2 Kiinni tulevaisuuteen: Materiaaleista
mahdottomuuksiin

Tervetuloa tutkimaan materiaalien ihmeellista maailmaa, jossa meidan arkipaivaisimmatkin
esineemme saavat alkunsa. Materiaalitiede on tieteenala, joka keskittyy materiaalien - kuten
muovien, metallien ja keraamien - ominaisuuksiin, valmistukseen ja sovelluksiin. Tassa luvussa
kaymme lapi naiden kolmen paamateriaalityypin saloja ja selvitamme, kuinka ne auttavat
meita muovaamaan tulevaisuuden teknologiaa.

Muovien maailma

Muovit ovat synteettisia materiaaleja, joita ihminen on valmistanut ja kehittanyt noin sadan
vuoden ajan. Monille teista ne ovat tuttuja arjen esineista, kuten leluista, pulloista ja
vaatteista. Mutta mita muovit itse asiassa ovat?



Muovit koostuvat pitkista molekyyliketjuista, joita kutsutaan polymeereiksi. Ne syntyvat
monomeerien, pienempien molekyylien, yhteenliittymisesta. Tama prosessi, jota kutsutaan
polymeraatioksi, luo erilaisia muovityyppeja riippuen siita, mita monomeereja kaytetaan ja
kuinka ne yhdistetaan.

Muovien ominaisuudet, kuten notkeus, kovuus ja saankestavyys, riippuvat sen
molekyyliketjujen rakenteesta ja siita, onko muovi termoplastinen vai lampoasettuva eli
kertamuovi. Termoplastiset muovit voidaan sulattaa ja muovata uudelleen, kun taas
lampoasettuvat muovit kovettuvat kuumennettaessa, eivatka pehmene enaa uudelleen.

Metallien mahti

Metallit ovat olleet ihmiskunnan hyodyksi jo tuhansien vuosien ajan, ja monet sivilisaation
saavutukset eivat olisi mahdollisia ilman niita. Metalleja 10ytyy maankuoren mineraaleista ja
niita kuvaa joukko yhteisia ominaisuuksia: hyva sahkon- ja lammaonjohtavuus, kiilto ja
muovattavuus.

Metallien atomirakenne on erityinen, silla niiden uloimmat elektronit ovat vapaita liikkkumaan.
Tata kutsutaan metallisidokseksi, mika selittaa monia metallien ainutlaatuisia ominaisuuksia.
Metallit voidaan jaotella ferromagneettisiin ja ei-ferromagneettisiin, jalometalleihin ja ei-
jalometalleihin seka seosmetalleihin eli lejeeringeihin, joissa kahden tai useamman metallin
yhdistaminen parantaa materiaalin ominaisuuksia.

Keraamien kestavyys

Keraamit ovat epaorgaanisia, ei-metallisia materiaaleja, jotka ovat kovia, kulutusta kestavia ja
korkean lampdtilan sietokykyisia. Ne ovat usein hauraita, mika tarkoittaa, ettd ne eivat taivu
tai veny, mutta voivat murtua akillisen voiman alla. Arjen esimerkkeina keraamisista tuotteista
ovat astiat, tiilet ja tietyt tydkalun osat.

Perinteiset keraamit valmistetaan savi- ja mineraaliraaka-aineista kuumennuksen kautta
prosessissa, jota kutsutaan polttamiseksi. Taman prosessin aikana raaka-aineet kovettuvat ja
niista tulee kestavia. Nykyaikaiset tekniset keraamit, kuten piikarbidi tai alumiinioksidi,
valmistetaan edistyneemmalla teknologialla, ja niilla on erinomainen lampdétilan ja kemikaalien
sietokyky.

Materiaalit ja tulevaisuus

Materiaalitieteen edistysaskeleet avaavat ovia uusille innovaatioille, kuten superkevyille
lentokoneille, itsestaan paraneville materiaaleille ja alykkaille tekstiileille, jotka mukautuvat



lampotilan mukaan. Kestavat ja ymparistoystavalliset materiaalit ovat myos merkittava osa
kestavaa kehitysta.

Kestavan kehityksen myota tutkitaan biopohjaisia muoveja, jotka ovat hajoavia ja vahemman
haitallisia ymparistolle. Metalleja kierratetaan yha enemman saastamaan luonnonvaroja, ja
keraameja kehitetdaan entista kestavammiksi ja monipuolisemmiksi.

Olet nyt paassyt kurkistamaan kolmeen erityyppiseen materiaaliin, jotka jokainen omaavat
ainutlaatuiset, maailmaa muokkaavat ominaisuudet. Oletteko valmiita tutkimaan entista
syvemmin, miten nama materiaalit muovaavat meidan tulevaisuuttamme ja mita
mahdottomuuksia voimme niista tehda mahdollisiksi? Kemia ei ole pelkastaan koetulppien ja
reaktioyhtaldiden maailma, vaan se on myos materiaalien ja innovaatioiden maailma, joka
odottaa meita!

8.3 Terveyden temppelit: Laakeyhdisteiden maailma

Tervehdys nuori kemisti! Oletko koskaan miettinyt, mika tekee flunssalaakkeesta tehokkaan tai
miten rokote suojaa meita taudeilta? Matkallamme Terveyden temppelien sydameen tutkimme
naita kiehtovia aineita, jotka ovat osa meidan jokapaivaista elamaa.

Laakeaineiden perusteet

Ladkeaine, joskus kutsutaan laakkeeksi tai farmaseuttiseksi aineeksi, on kemiallinen yhdiste,
joka on suunniteltu vaikuttamaan kehomme toimintaan tietynlaisella tavalla. Nama aineet
voivat auttaa torjumaan sairauksia, lievittamaan kipua ja edistamaan terveytta ja hyvinvointia.

Ladkeaineet ovat kuin avaimia, jotka sopivat lukkoihin eli kechomme reseptoreihin. Kun avain
l6ytaa oikean lukon, se voi vaikuttaa siihen, miten solut toimivat. Joskus avain voi kytkea paalle
solun toiminnot, kun taas toisinaan se voi ne puolestaan sammuttaa.

Bioaktiiviset yhdisteet

Bioaktiiviset yhdisteet ovat luonnollisia tai synteettisia aineita, jotka vaikuttavat elavissa
organismeissa. Ne eivat aina ole ladakkeita, mutta monet niista voivat olla terveydelle
hyodyllisia. Esimerkiksi vitamiinit, antioksidantit ja jotkut kasveista saatavat aineet ovat
bioaktiivisia yhdisteita.

Bioaktiiviset aineet voivat suojata soluja vaurioilta tai stimuloida kehomme omia
paranemisprosesseja. Juuri tasta syysta tasapainoinen ruokavalio, joka sisaltaa runsaasti



erilaisia bioaktiivisia yhdisteita, on niin tarkea osa terveellista elamantapaa.

Laakeaineiden kehitys ja toiminta

Ennen kuin ladkeaine paatyy apteekin hyllylle, se kulkee lapi pitkdn ja monimutkaisen
kehityksen. Tama prosessi kasittaa pitkan tutkimus- ja testausjakson, jossa tutkitaan aineen
turvallisuutta ja tehoa. Aineen on lapaistava tiukat testit ja saada hyvaksynta
laakeviranomaisilta ennen kuin sita voidaan myyda ja kayttaa laakkeena.

Toiminta

Kun ladkeaine on kehossa, se etsii kohdesolunsa ja sitoutuu spesifisiin reseptoreihin tai
vaikuttaa kemiallisiin prosesseihin. Toimintamekanismi maaraytyy ladakkeen kemiallisten
ominaisuuksien perusteella. Esimerkiksi antibiootit voivat estaa bakteerien kasvua tai tappaa
ne suoraan, kun taas kipulaakkeet voivat estaa kipusignaalien siirtymisen aivoihin.

Sivuvaikutukset

Kaikilla 1adkeaineilla on mahdollisuus aiheuttaa myds sivuvaikutuksia. Tama johtuu siita, etta
vaikka ladkeaineilla olisi kohde, ne voivat silti vaikuttaa muihin kehon osiin. Ymmartamalla
laakeaineiden kemiaa voimme paremmin hallita ja minimoida naita sivuvaikutuksia.

Laakeaineiden annostelu ja otto

Ladkeaineiden oikea annostelu on valttamatonta niiden toivottujen vaikutusten
saavuttamiseksi. Liian pienet annokset eivat valttamatta anna haluttua vaikutusta, kun taas
lilan suuret annokset voivat lisata haitallisten sivuvaikutusten riskia. Annostustiedot perustuvat
tarkkaan tutkimukseen ja kliinisiin kokeisiin.

Laakeaineita voidaan ottaa monin tavoin, riippuen niiden kemiallisista ominaisuuksista ja siita,
miten nopeasti ja missa niiden toivotaan vaikuttavan. On olemassa tabletteja, kapseleita,
voiteita, rokotteita, inhalaattoreita ja monen muun tyyppisia laakevalmisteita. Ladkeaineen
muodon valinnassa otetaan huomioon sen teho, tarkoituksenmukaisuus ja potilaan tarpeet.

Laakeaineiden tulevaisuus

Tiede ja teknologia kehittyvat jatkuvasti, ja niin tekee myos laaketiede. Nykypaivan tutkijat
tydskentelevat loytadkseen uusia ldakeaineita, jotka ovat entista tehokkaampia ja
turvallisempia. Tulevaisuudessa saatamme nahda yha enemman raataloityja ladkkeita, jotka
on suunniteltu sopimaan yksilon geneettiseen profiiliin.



Kun ymmarrat laakeaineiden ja bioaktiivisten yhdisteiden kemian, olet valmis astumaan
tulevaisuuden maailmaan, jossa terveyden temppelit palvelevat meita yha paremmin. Sinun
tietosi ja intohimosi kemian saralla voivat auttaa muokkaamaan tuota tulevaisuutta. Joten pida
uteliaisuutesi hereilla ja jatka tutkimista!

Kaydaan yhdessa lapi eldaman perustavaa laatua olevia kysymyksia ja muovataan tulevaisuutta
oppimalla yhdessa kemian ihmeista. Terveyden temppelit odottavat!

8.4 Nanotason ninjat: Nanoteknologian salaisuudet

Hei uteliaat tutkijat! Tanaan sukellamme pikkiriikkiseen maailmaan, joka ymparoi meita
kaikkialla, vaikka emme sita silmin naekaan. Tama on maailma, jossa hiukkaset tanssivat
atomien kanssa ja luovat uudenlaista taikaa. Tervetuloa nanoteknologian kiehtovaan
maailmaan!

Mita Nanoteknologia On?

Nanoteknologia on tutkimuksen ja teknologian ala, joka keskittyy aarimmaisen pieniin, yhdesta
miljardisosasta metriin eli nanometriin saakka ulottuviin rakenteisiin. Yhden nanometrin
kokoluokkaa voisi verrata siihen, etta vertaisimme ihmisen kokoa koko maapalloon. Kuvittelepa
siis, millainen ninjan taytyisi olla pystyakseen toimimaan tassa mittakaavassa!

Nanoteknologian Historiaa Lyhyesti

Vaikka nanoteknologia voi kuulostaa uudelta ja modernilta, on se itse asiassa ollut osa
maailmaamme jo pitkaan. Luonto on kayttanyt nanokoon rakenteita esimerkiksi perhosen
siipien varien luomiseen ja vesimolekyylien muodostamiseen. Ihminen on kuitenkin vasta viime
vuosikymmenina alkanut hallita nanoteknologiaa tietoisesti ja kohdennetusti.

Nanotekniikan Perusteet

Nanoteknologiassa tutkijat ja insindorit tydoskentelevat atomien ja molekyylien tasolla
luodakseen uusia materiaaleja ja laitteita. He manipuloivat yksittaisia hiukkasia luodakseen
rakenteita, jotka voivat muuttaa tapaa, jolla elamme. Nanoteknologian avulla voimme tehda
materiaaleja kestavammiksi, kevyemmiksi, puhtaammiksi ja jopa alykkaammiksi.

Sovelluksia Kaytannossa

Ladketiede



Nanoteknologialla on valtava potentiaali Iadketieteen alalla. Nanorobotit voivat etsia ja tuhota
syodpasoluja kehossamme, toimittaa ladkkeita suoraan kohdekudoksiin tai auttaa
kuvantamisessa tarkemmalla tasolla. Uudet nanomateriaalit voivat auttaa luomaan parempia
ja tehokkaampia implantteja ja haavanhoitotuotteita.

Ymparisto

Puhdistamme vetta ja ilmaa kayttaen nanoteknologisia suodattimia, jotka ovat tehokkaampia
ja pienempia kuin perinteiset suodattimet. Nanopartikkelit voivat myods auttaa havittamaan
saasteita tai muuttamaan ne harmittomammiksi yhdisteiksi.

Elektroniikka

Nanoteknologia on mullistanut myos elektroniikan. Se on mahdollistanut aarimmaisen pienien
ja tehokkaiden komponenttien valmistuksen. Esimerkiksi modernit alypuhelimet ja tietokoneet
hyodyntavat nanoteknologian ansiosta suorituskykyisia piirilevyja ja muistielementteja.

Materiaalitiede

Nanoteknologia on tuonut uusia mahdollisuuksia materiaalitieteeseen. Esimerkiksi
nanohiiliputket ovat sata kertaa terasta vahvempia mutta merkittavasti kevyempia. Taman
ansiosta voimme valmistaa entista kestavampia urheiluvalineita, turva-asusteita ja jopa
ajoneuvoja.

Energia

Aurinkoenergiaa voidaan hyodyntaa tehokkaammin kayttaen nanoteknologian kehittamia
aurinkopaneeleja. My0s akkujen kapasiteettia ja kestavyytta on saatu merkittavasti
parannettua nanorakenteiden ansiosta.

Eettiset Pohdinnat ja Turvallisuus

Vaikka nanoteknologia tarjoaa uskomattomia mahdollisuuksia, on sen kayttoon liittyvia eettisia
kysymyksia ja turvallisuushuolia. Tutkijat pohtivat esimerkiksi, kuinka varmistetaan, etta
nanopartikkelit eivat ole haitallisia ihmisille tai ymparistolle. Samoin mietitaan, kuinka
piddmme nama teknologiat demokraattisesti kaikkien saavutettavissa.

Loppusanat Tutkijoille

Nanoteknologia on taynna salaisuuksia, jotka odottavat sinun kaltasi kirkkaita mielia
paljastamaan ne. Tiede tarvitsee uusia nanotason ninjoja, jotka tuovat nama mikroskooppisen



pienet innovaatiot nakyviin ja hyodyttavat koko yhteiskuntaa. Eikohan siis teroiteta tieteen
katanamme ja lahdetad yhdessa tutkimusmatkalle nanomaailman sydameen!

Luku 9: Terveyden Temput

Tervetuloa tutustumaan, miten kemia vaikuttaa hyvinvointiimme ja terveyteemme! Kemia on
joka paikassa ymparillamme, ja se on keskeisessa roolissa terveytemme yllapitamisessa.
Monet arkiset paatokset, kuten mita sydomme tai mita tuotteita kaytamme, ovat suorassa
yhteydessa kemian maailmaan. Tassa luvussa sukellamme syvalle siihen, kuinka kemian tietyt
temput auttavat meita pysymaan terveina.

Mita on terveys?

Terveys ei ole pelkastaan sairauksien puuttumista, vaan se on kokonaisvaltainen hyvinvoinnin
tila seka fyysisesti etta henkisesti. Terveelliset elamantavat, kuten oikeanlainen ravinto,
lilkunta ja lepo, ovat tarkeita terveyden kannalta, ja yllattaen, kaikessa tassa on kyse kemian
prosesseista.

Ravintoaineiden kemiallinen voima

Ruoat, joita sydomme, antavat kehollemme tarvittavaa energiaa ja rakennusaineita. Ruoat
koostuvat erilaisista molekyyleista, kuten hiilihydraateista, proteiineista ja rasvoista, joita keho
kayttaa hyvakseen monin tavoin.

Hiilihydraatit

Hiilihydraatit ovat kehon paaasiallinen energianlahde. Ne koostuvat hiilen (C), veden (H20) ja
hapen (O) atomeista. Kun hiilihydraatteja pilkotaan, energia vapautuu kehon kaytettavaksi.
Esimerkkeja hiilihydraateista ovat mm. hedelmien sisaltama fruktoosi ja leivan sisaltama
tarkkelys.

Proteiinit

Proteiinit ovat elaman rakennuspalikoita. Niiden ketjut muodostuvat aminohapoista, joilla on
monia tarkeita tehtavia kehossamme. Esimerkiksi entsyymit, jotka nopeuttavat kemiallisia
reaktioita kehossamme, ovat proteiineja.

Rasvat



Rasvat ovat tarkeita energia-varastoja ja niiden avulla kuljetetaan liukoista A-, D-, E- ja K-
vitamiinia. Rasvat voivat olla joko kyllastettyja tai tyydyttymattomia, ja tyydyttymattomat
rasvat ovat usein terveellisempia.

Vitamiinit ja kivennaisaineet

Vitamiinit ja kivennaisaineet ovat myods kemikaaleja. Ne ovat valttamattémia monissa
kehomme toiminnoissa, ja puutteet voivat johtaa terveysongelmiin. Esimerkiksi C-vitamiini
edistaa raudan imeytymista ja on tarkea immuunijarjestelmallemme, kun taas kalsium on
tarkeaa luustollemme.

Laakkeiden kemiallinen taikuri

Laakkeet ovat kemikaaleja, jotka on suunniteltu auttamaan kehoa torjumaan tiettyja sairauksia
tai oireita. Niiden toiminta perustuu kemiallisiin reaktioihin, jotka vaikuttavat kehon toimintaan
halutulla tavalla. Esimerkiksi parasetamoli lievittaa kipua ja kuumetta muuttaen kehon
kemiallisia viesteja.

Kosmetiikan kemia

Kosmetiikka ja hygieniatuotteet, kuten saippuat ja shampoot, ovat taynna erilaisia kemikaaleja.
Ne voivat auttaa pitamaan ihomme ja hiuksemme puhtaina, mutta joskus nama tuotteet voivat
sisaltaa ainesosia, jotka eivat ole terveydelle hyodyllisid. Tasta syysta on tarkeaa ymmartaas,
mita ainesosia tuotteissa on.

Ymparistokemian vaikutus terveyteen

Elamme ymparistdssa, joka on taynna kemikaaleja - niin luonnollisia kuin ihmisen tuottamiakin.
Ymparistokemia tutkii naiden kemikaalien vaikutusta meihin ja ymparistoomme. Puhtaalla
vedelld, puhtaalla ilmalla ja kemikaalittomalla ruoalla voi olla merkittavia vaikutuksia
terveyteemme.

Kemia elaman perustana

Kuten ndemme, kemia on kiintead osa terveyttamme ja hyvinvointiamme. Ymmartamalla
kemian roolia ravinnossa, laaketieteessa ja ymparistossa, voimme tehda tietoisia valintoja,
jotka edistavat terveyttdmme ja hyvinvointiamme.

Muistakaa, terveys on arvokas aarre, ja kemian ymmartaminen auttaa meita pitamaan siita
huolta! Jatka lukemista seuraavissa luvuissa, joissa syvennytaan yksityiskohtiin ja tutustutaan
terveyden kemian ihmeisiin vield tarkemmin.



9.1 Sinun sisainen keittiosi: Ruoan kemialliset koodit

Ravitsemus on kuin taikurin temppu, jossa tavallinen ruoka muutetaan energiaksi ja
rakennusaineiksi, jotka pitavat sinut liikkeessa ja kasvamassa. Kemian taikatemppu tapahtuu
aivan sinun nenasi alla - tai oikeammin sanottuna, sen sisapuolella!

Mita Ravintoaineet Ovat?

Ravintoaineet ovat aineita, joita kehomme tarvitsee selviytyakseen, kasvaakseen ja
toimiakseen kunnolla. Ne ovat periaatteessa ruoan kemiallisia koodielementteja. Nama koodit
purkautuvat kehossasi, joka kayttaa niita energian tuottamiseen, uusien solujen rakentamiseen
ja vahingoittuneiden korjaamiseen.

Makroravintoaineet: Energiapakkaukset ja Rakennuspalikat
Hiilihydraatit

Hiilihydraatit ovat kehomme paaasiallinen energianlahde. Ne jaotellaan monosakkarideihin,
kuten glukoosi, disakkarideihin kuten sakkaroosi, ja polysakkarideihin kuten tarkkelykseen ja
kuituun. Nama molekyylit koostuvat hiili-, vety- ja happiatomeista, ja niiden kemiallinen kaava
on yleensd C;(H20),, missé x ja y kuvastavat atomien maaraa.

Proteiinit

Proteiinit koostuvat aminohapoista, jotka ovat kuin pienia Lego-palikoita, joilla on monipuolinen
rakenne ja toiminnot kehossa. Aminohappoja on 20 erilaista, ja ne voivat muodostaa
loputtoman maaran kombinaatioita - luoden proteiineja, jotka toimivat rakennusmestarina,
korjaajana ja monissa muissa rooleissa kehossasi.

Rasvat

Rasvoilla, tunnetaan myds nimella lipidit, on useita tarkeita tehtavia: ne toimivat
energiavarastoina, suojaavat elimia ja kuljettavat tarkeita rasvaliukoisia vitamiineja. Rasvat,
kuten triglyseridit, koostuvat glyserolin ja rasvahappojen yhdistelmista. Kemiallisesti
katsottuna rasvat ovat pitkia hiilivetyketjuja, jotka ovat pakattu energiapitoisesti.

Mikroravintoaineet: Kehon Pikku Viestinviejat ja Suojaajat
Vitamiinit

Vitamiinit ovat orgaanisia molekyyleja, jotka toimivat avustajina (kofaktoreina) monissa kehon
kemiallisissa reaktioissa. Esimerkiksi C-vitamiini auttaa raudan imeytymisessa veressamme,



kun taas D-vitamiini yllapitaa luiden terveytta.

Kivennaisaineet

Kivennaisaineet ovat epaorgaanisia aineita, jotka ovat elintarkeita kehon toiminnalle. Niita
tarvitaan pienina maarina, ja ne toimivat monissa prosesseissa, kuten hermoimpulssien
valittdjina (esimerkiksi kalsium ja magnesium) ja hapen kuljettajina veressa (esimerkiksi rauta
hemoglobiinissa).

Miten Keho Kayttaa Ruoan Kemiallisia Koodeja?

Sisaisen keittidsi kokki on itse asiassa ruoansulatuselimistdsi, joka alkaa suusta ja paattyy
perasuoleen. Tielld ruoka hajotetaan pienemmiksi paloiksi, joita voidaan kayttaa kehon
toimintojen polttoaineena.

Hajotus ja Imeytyminen

Kun pureskelet ja nielaiset ruoan, se alkaa hajoamaan jo suussa syljen amylaasin ansiosta.
Tama entsyymi pilkkoo hiilihydraatteja pienemmiksi sokereiksi. Vatsassa proteiineja hajottavat
mahalaukun entsyymit kuten pepsiini, ja ohutsuolessa lipaasit kayvat kasiksi rasvoihin.

Mika tassa on mielenkiintoista? Se, etta kehosi entsyymit tunnistavat tarkasti, mita aineita ne
hajottavat, niin kuin avain sopii tiettyyn lukkoon. Kun ravintoaineet on pilkottu hyvin pieniksi
yksikoiksi, ne imeytyvat suolistosta vereen ja kuljetetaan eri puolille kehoa tehtavaansa.

Keho ja Ravintoaineiden Tasapaino

Saatat miettia: miten paljon naita ravintoaineita tarvitaan? Tama on kuin reseptin tarkka
seuraaminen. Liian vahan tiettya ravintoainetta ja kehosi ei toimi kunnolla; liikaa ja se voi
myo0s johtaa terveysongelmiin.

Kemiallinen Keittio Kunniaan

Ruoan ja kemian yhdistelma on jannittavaa tiedetta. Voimme nahda, miten ruoka vaikuttaa
kehoon ja ymmartaa monimutkaiset prosessit, jotka ovat tarpeen meidan kasvamisellemme,
energia-tasomme yllapitamiselle ja paivittaiselle toiminnallemme. Muista, etta jokainen
suupala on kuin kemiallinen reaktio odottamassa tapahtuakseen - sinun oman sisaisen keittiosi
mestariteos!

9.2 Taistelulaakkeiden arvoitus



Tiesitko, etta kehossasi kaydaan jatkuvasti pienoismittakaavan taistelua? Joka hetki valkosolusi
puolustavat sinua lukuisilta hyokkaajilta, kuten bakteereilta ja viruksilta. Mutta mita tapahtuu,
kun ne tarvitsevat apukasia? Silloin astuvat esiin [dakkeet - nuo pienet, mutta ihmeelliset
taistelijat. Tassa luvussa tutustut ldaakkeiden salaperaiseen maailmaan ja niiden mahtavaan
kykyyn auttaa kehoasi pysymaan terveena.

Laakkeiden toimintaperiaatteet

Laakkeet ovat kemiallisia yhdisteita, jotka vaikuttavat kehoosi tiettyjen mekanismien kautta.
Ne voi jakaa karkeasti kahteen ryhmaan: taudinaiheuttajiin vaikuttaviin ja kehon toimintoja

saateleviin.

Taudinaiheuttajiin vaikuttavat laakkeet, kuten antibiootit, iskevat suoraan esimerkiksi
bakteereihin estaen niiden kasvua tai tappamalla ne. Toisaalta kehon toimintoja saatelevat
laakkeet, kuten kipulaakkeet ja tulehduskipulaakkeet, lievittavat oireita ja helpottavat kehon
omaa taistelua taudinaiheuttajia vastaan.

Miten laakkeet tietavat minne menna?

Kun nielaiset pillerin, se kulkeutuu vatsaasi ja sielta edelleen suolistoon, josta vaikuttavat
aineet imeytyvat verenkiertoon. Taman jalkeen inmettelet ehka, kuinka se osaa suunnistaa
juuri oikeaan paikkaan kehossasi? Totuus on, etta laakkeet eivat "tieda" minne menna. Ne
seuraavat veren virtauksia ja leviavat laajalle kehoosi. Laakkeiden vaikuttavat aineet on
suunniteltu niin, etta ne toimivat erityisesti sielld, missa niiden pitaakin. Esimerkiksi,
tulehduskipulaakkeilla on kyky paikantua kehon tulehtuneisiin alueisiin, missa ne lievittavat
kipua ja alentavat kuumetta.

Laakkeiden suunnittelu ja kehitys

Kaikkein vaikuttavimmatkaan laakkeet eivat synny tyhjasta - ne ovat tulosta vuosikymmenten
tai jopa vuosisatojen tutkimuksesta ja kehitystyodsta. Laakkeiden suunnittelu alkaa usein
tarkasta molekyylirakenteiden ymmartamisesta. Tieteen edetessa olemme oppineet, kuinka
tietyt kemialliset rakenteet vuorovaikuttavat kehon omien molekyylien ja solujen kanssa.

Tutkijat kayttavat tata tietoa suunnitellakseen yhdisteita, jotka voivat kohdistaa vaikutuksensa
tarkasti sairauksiin liittyviin molekyyleihin tai soluihin. Tama prosessi vaatii lukemattomia
kokeita, seka laboratoriossa etta kliinisissa tutkimuksissa, joissa todennetaan laakkeiden
turvallisuus ja tehokkuus. Vuosien tutkimuksen ja testauksen jalkeen uusi laake voi vihdoin
saavuttaa laakarin reseptin ja apteekin ja auttaa potilaita.



Laakeresistenssi: Kun laakkeet kohtaavat vastavoimia

On vield yksi arvoituksen palanen, joka haastaa tiedeyhteisda: |[dakeresistenssi. Kaytamme
tata termia kuvaamaan tilannetta, jossa taudinaiheuttajat, kuten bakteerit, kehittavat
vastustuskyvyn laakeaineille. Tama tapahtuu, kun yli- tai vaarinkdaytamme antibiootteja, ja se
voi tehda yksinkertaisistakin infektioista vaikeasti hoidettavia.

Siksi on aarimmaisen tarkeaa, etta kaytamme laakkeita viisaasti ja vain laakarin ohjeiden
mukaan. Puolustusarsenaalimme on vahva, mutta vastustajat ovat ovelia ja ne oppivat
nopeasti.

Loppusanat

Kun seuraavan kerran nautit ladakkeen, olipa se sitten kipean kurkun, kuumeen tai allergian
hoitoon, muista, etta olet ottamassa osaa monimutkaiseen biokemialliseen prosessiin.
Laakkeiden maailma on ihmeellinen ja jatkaa kehittymistaan tieteellisen tiedon ja teknologian
edetessa. Sinulle, nuorelle tieteen alkemistille, Iaakkeiden arvoitus tarjoaa loputonta
ihmeteltavaa ja tieteen voittokulkua arkipaivaisten vaivojen selattamisessa.

9.3 Humpuuki vai hyvyys: Huumausaineet ja kehon
kemia

Huumausaineet, ne ovat termeja, jotka voivat herattaa uteliaisuutta, pelkoa tai jopa ihmetysta.
Mutta on tarkeaa muistaa, etta sana "huuma" ei tarkoita samaa kuin "hyoty". Kaydaan lapi,
miten nama aineet vaikuttavat kehon kemiaan ja miksi ne voivat olla vaarallisia.

Mika on huumausaine?

Huumausaine on kemiallinen yhdiste, joka on laillisesti tai laittomasti kaytettaessa suunniteltu
muuttamaan henkilon mielentilaa tai kokemusta. Naita aineita kaytetaan toisinaan
ldaketieteellisiin tarkoituksiin, kuten kipulaakkeina, mutta niita voidaan myos kayttaa
laittomasti paihtymistarkoituksiin.

Miten huumausaineet toimivat?

Huumausaineet vievat viestin aivoihin ja muuttavat kemiallista tasapainoa. Ne toimivat
sitoutumalla aivojen reseptoreihin, muuttaen seka aivojen etta hermoston toimintaa.
Esimerkiksi opioidit, kuten morfiini, matkivat aivojen luonnollisia kipulaakkeita, endorfiingj3, ja
voivat lievittaa kipua tehokkaasti mutta aiheuttavat myaos riippuvuutta.



Huumausaineiden luokittelu

Huumausaineet jaetaan yleensa niiden vaikutusten perusteella:

1. Stimulantit: Kuten amfetamiini tai kokaiini, ne lisadvat keskushermoston aktiivisuutta ja
voivat aiheuttaa ylienergisyytta ja euforiaa.

2. Depressantit: Kuten alkoholi ja bentsodiatsepiinit, ne hidastavat hermoston toimintaa ja
voivat vahentaa ahdistusta, mutta myos aiheuttaa vasymysta ja hengityslamaa.

3. Hallusinogeenit: Kuten LSD tai psilosybiinisienet, ne aiheuttavat todellisuuden
vaaristyneita kokemuksia, nako- ja kuuloharhoja.

4. Kannabinoidit: Kuten marihuana, ne vaikuttavat seka stimuloivasti ettd depressiivisesti ja
voivat aiheuttaa rentoutumista ja mielihyvaa, mutta myos mielialan vaihteluita ja
muistiongelmia.

Vaikutukset ja riskit

Huumausaineet saattavat tuoda valiaikaista helpotusta tai mielihyvan tunnetta, mutta niilla on
usein negatiivisia pitkaaikaisvaikutuksia. Riippuvuus on yksi suurimmista riskeista, joka
tarkoittaa, etta keho ja mieli alkavat vaatia ainetta toimiakseen "normaalisti". Lisaksi
huumausaineet voivat vahingoittaa aivoja ja kehoa, aiheuttaen muun muassa hermovaurioita,
sydanongelmia, syopaa ja mielenterveyshairioita.

Laki ja yhteiskunnalliset vaikutukset

Huumausaineisiin liittyy myaos oikeudellisia riskeja. Monet huumausaineet ovat laittomia
monissa maissa, mika tarkoittaa, etta niiden hallussapito, kaytto ja jakelu voivat johtaa
vakaviin seuraamuksiin, kuten sakkoihin tai vankeusrangaistukseen. Lisaksi huumausaineiden
kaytto vaikuttaa yhteiskuntaan esimerkiksi rikollisuuden, liikenneonnettomuuksien ja
terveydenhoitokustannusten myota.

Muistutus vastuusta

Kemian avulla pystymme ymmartamaan huumausaineiden vaikutuksia, mutta kemistina ja
kansalaisena vastuu on suuri. Onkin tarkeaa tehda harkittuja paatoksia ja pysya tietoisena
aineiden riskeista.

Yhteenveto

Huumausaineet eivat ole humpuukia, mutta ne eivat ole myodskaan hyvyytta. Ne ovat
voimakkaita kemiallisia aineita, joilla voi olla merkittavia vaikutuksia kehon kemiaan ja



mielenterveyteen. Muista, etta kaikkiin valintoihin liittyy seurakset. Kemian avulla voimme
lisdta ymmarrysta ndista aineista ja tehda parempia valintoja oman terveytemme ja
yhteisomme hyvaksi.

9.4 Vaaralliset vieraat: Myrkyt ja nautintoaineet

Elama on taynna valintoja, ja monet niista liittyvat kemikaaleihin, joita paatamme kayttaa tai
valttaa. Tassa luvussa tarkastellaan kahta erilaista, mutta usein arjessamme lasna olevaa
kemikaalien ryhmaa: myrkkyja ja paihteita. Vaikka ne voivat vaikuttaa kiehtovilta, nailla
aineilla on potentiaalista vaaraa, joka voi uhata terveyttamme ja hyvinvointiamme.

Myrkkyjen maailma
Mita myrkyt ovat?

Myrkyt ovat aineita, jotka voivat aiheuttaa vahinkoa tai jopa kuoleman elidille pieninakin
annoksina. Ne voivat olla luonnossa esiintyvia tai ihmisen valmistamia kemikaaleja, ja ne
l6ytyvat monista eri lahteista, kuten kasveista, eldaimistd, tai teollisuuden tuotteista.

Miten myrkyt toimivat?

Myrkyt toimivat monilla eri tavoilla. Jotkut voivat vahingoittaa soluja suoraan, kun taas toiset
hairitsevat kehon normaaleja kemiallisia prosesseja. Esimerkiksi syanidi estaa solujen kyvyn
kayttaa happea, mika johtaa nopeaan soluvaurioon.

Miten myrkyt vaikuttavat kehoon?

Myrkkyjen vaikutukset voivat vaihdella niiden tyypin, maaran ja altistumisen keston
perusteella. Pienet annokset voivat aiheuttaa oireita kuten paankipua tai pahoinvointia, kun
taas suuret annokset voivat olla kohtalokkaita.

Paihteiden pyorteissa
Mika on paihde?

Paihdyttavat aineet ovat kemikaaleja, jotka vaikuttavat ihmisen mielentilaan ja tunnetilaan. Ne
voivat aiheuttaa valiaikaista mielihyvan, rentoutumisen tai virkistyksen tunnetta, mutta niilla
on myds potentiaalia aiheuttaa riippuvuutta ja terveysongelmia.

Yleisia paihteita



Alkoholi, nikotiini (tupakka), ja kofeiini ovat kaikille tuttuja paihteita, mutta on myds laittomia
paihteita kuten marijuana, kokaiini, ja heroiini. Jokainen paihde vaikuttaa kehoon eri tavalla,
mutta kaikkien kayttoon liittyy riskeja.

Miten paihteet vaikuttavat aivoihin?

Paihteet voivat muuttaa aivojen kemiallista tasapainoa ja hairitd hermosolujen viestintaa.
Usein ne lisaavat "mielihyvakemikaalien" vapautumista aivoissa, mika aiheuttaa tilapaista
hyvan olon tunnetta. Pitkaaikainen kaytto voi kuitenkin vahentaa aivojen kykya tuottaa naita
kemikaaleja luonnollisesti, mika lisaa riippuvuuden riskia.

Ennaltaehkaisy ja turvallisuus

Kasitellessamme myrkkyja ja paihteita, turvallisuus ja ennaltaehkaisy ovat avainasemassa.
Tieto on voimaa: tuntemalla naiden aineiden riskit ja vaikutukset voimme tehda parempia
valintoja terveytemme suojelemiseksi.

Myrkyt

e Valta tuntemattomien aineiden kasittelya ja nielemista.
» Kayta suojavarusteita ja noudata turvallisuusohjeita kemikaalien kanssa tydskennellessasi.

* Jos epailet myrkytysta, hakeudu valittomasti ladkariin tai soita Myrkytystietokeskukseen.
Paihteet

e Muista, etta alkoholin ja tupakan kaytto on laissa saadeltya ja ikarajat ovat olemassa
suojellaksemme nuoria.

e« Huumeiden kaytto on laitonta ja siihen liittyvat terveysriskit ovat suuret.

e Jos sinulla tai jollakulla [ahipiirissasi on paihdeongelma, pyyda apua luotettavalta aikuiselta
tai terveydenhuollon ammattilaiselta.

Johtopaatokset

Kemia on kaikkialla ymparillamme, ja sen monet ihmeet tekevat elamastamme parempaa.
Mutta samalla tarkeaa on muistaa, etta kemikaalien kanssa tulee olla varovainen. Kun kyse on
myrkyista ja paihteista, on erityisen tarkeaa tehda tietoisia valintoja ja kunnioittaa naiden
aineiden voimaa ja potentiaalia aiheuttaa vahinkoa. Muistakaa, etta kysymysten ja
epavarmuuden kohtaaminen rohkeasti voi olla ensimmainen askel kohti turvallisempaa ja
terveellisempaa elamaa!



Luku 10: Tutkijan Taival

Tervetuloa tutkijan taipaleelle - matkalle, jonka varrella voit kohdata kemiallisia ihmeita,
ratkaista arvoituksia ja kehittaa taitojasi analyyttisena ajattelijana. Tassa luvussa kaymme lapi
menetelmia ja valineita, jotka ovat tarkeita tutkimustyodssa ja tiedonhaussa.

Kysymyksesta kokeiluun

Kemian tutkimus lahtee liikkeelle kysymyksesta: Miksi ruoste syntyy? Miten kasvit kayttavat
auringonvaloa? Miksi jotkut aineet liukenevat veteen ja toiset eivat? Tutkijan taytyy ensin
miettia, miten kysymykseen voisi etsia vastausta, eli laaditaan tutkimussuunnitelma.

Hypoteesin asettaminen

Tieteellinen tutkimus nojaa hypoteeseihin - oletuksiin, jotka perustuvat jo olemassa olevaan
tietoon. Hypoteesi on kuin arvaus, joka taytyy testata kdytannossa. Esimerkiksi, jos mietitaan,
vaikuttaako valon maara tomaattien kasvuun, hypoteesi voisi olla: "Mita enemman valoa, sita
nopeammin tomaatit kasvavat".

Kokeelliset menetelmat

Seuraavaksi suoritetaan kokeita hypoteesin testaamiseksi. Voimme pitaa kahta ryhmaa
tomaatteja, yhtd ryhmaa normaalissa valossa ja toista lisavalossa, ja seurata niiden kasvua.
Tassa vaiheessa on tarkea pitaa kaikki muut tekijat paitsi kokeen kohde - tassa tapauksessa
valo - samanlaisina, jotta voimme olla varmoja tulosten patevyydesta.

Havainnointi ja tulosten keraaminen

Kokeen aikana tutkijan tulee tehda havaintoja ja kerata tuloksia. Havainnot voivat olla mita
tahansa kasvin kasvunopeudesta pH-arvojen mittauksiin. Tulosten keraamisessa tulee olla
huolellinen ja tarkka - vain siten voimme luottaa siihen, etta tuloksemme kertovat totuuden.

Analyysi ja johtopaatokset

Kun tulokset on keratty, tutkijan tehtavana on analyysoida ne ja vetaa niista johtopaatoksia.
Analyysissa saatetaan kdyttdaa matematiikkaa ja tilastotiedettd, jotta saadaan selville, ovatko
havainnot merkittavia vai voivatko ne johtua sattumasta. Johtopaatokset auttavat meita
ymmartamaan, oliko hypoteesi oikea vai taytyyko sita muuttaa.

Tiedonhaku



Mutta enta jos tarvitsemme lisatietoa ennen hypoteesin asettamista tai analyysia? Silloin on
aika tehda tiedonhakua. Voimme esimerkiksi kayttaa kirjastoja, tieteellisia artikkeleita,
Internetia tai haastatella asiantuntijoita. Tiedonhaussa on tarkeaa osata arvioida lahteiden
luotettavuus ja relevanttius.

Tiedon jakaminen

Tutkimuksen lopussa on aika jakaa tulokset muiden kanssa. Tama voidaan tehda kirjoittamalla
raportti, julkaisemalla tulokset tieteellisessa lehdessa tai esittamalla ne konferenssissa. Tiedon
jakamisen myodta muut tutkijat voivat hyodyntaa tuloksiasi omassa tydssaan, ja tutkimuksen
jatkuvuus on taattu.

Turvallisuus ja eettisyys

Kemiallisessa tutkimuksessa turvallisuus on aina etusijalla. On tarkeaa noudattaa
turvallisuusohjeita ja kayttaa oikeita suojavalineita. Lisaksi tieteellisen tyon eettisyys on
otettava huomioon - koehenkildiden, eldinten tai ymparistdon vahingoittaminen on
ehdottomasti kiellettya.

Tutkijan taival on yhta aikaa haastava ja palkitseva. Kayttamalla oikeita tutkimusmenetelmia ja
tiedonhakutapoja voit oppia uutta, laajentaa tieteellista ymmarrysta ja ehka jopa tehda loytdja,
jotka muuttavat maailmaa. Muista, etta jokainen suuri keksintd on alkanut pienen tutkijan
suuresta uteliaisuudesta. Joten ole utelias, ole tarkka, ja lahde omalle kemian
tutkimusmatkallesi!

10.1 Tutkimusretken kartta: Tiedemaailman
tutkimuspolku

Tervetuloa tutkimusretkelle, joka vie sinut tutkimuksen kiehtovaan maailmaan! Kuten jokaisella
matkalla, myos tieteen poluilla on hyva olla kartta, joka opastaa meidat oikeaan suuntaan ja
auttaa pitamaan suunnan kohti uusia |6ydoksia. Tieteellisen tutkimuksen periaatteet toimivat
juuri tallaisena oppaana matkallamme kohti uutta tietoa. Nyt on aika kulkea nama askeleet
yhdessa ja loytaa, mita tieteen taika meille paljastaa!

Uteliaisuus: Retken Aloitus

Kaikki tieteellinen tutkimus alkaa uteliaisuudesta. Havaitset ehka jotain yllattavaa, kuten miten
vesi kayttaytyy erilaisilla pinnoilla, ja pohdit, miksi nain tapahtuu. Uteliaisuutesi herattaa
kysymyksen, joka on ensimmainen askel tieteelliselle tutkimuspolulle.



Havainnointi: Ympariston Tarkkailua

Ennen kuin alat muodostaa olettamuksia, on tarkeda havainnoida maailmaa ymparillasi.
Tarkastele, mittaa, tunnustele ja tee muistiinpanoja. Havainnoistasi voi paljastua toistuvia
kaavoja ja ilmioitd, joita voit alkaa tutkia tarkemmin.

Hypoteesi: Idean Siemen

Hypoteesi on olettamus siita, miten asiat toimivat tai miksi jotain tapahtuu. Se on kuin siemen,
josta tutkimuksesi kasvaa. Hypoteesin pitaisi olla testattavissa - tama tarkoittaa, etta voit
suunnitella kokeita sen vahvistamiseksi tai kumoamiseksi.

Kokeilu: Tutkimusmatka Tiedon Metsaan

Seuraava askel on suunnitella ja toteuttaa kokeita. Kokeesi tulisi olla tarkasti suunniteltu, jotta
voit testata hypoteesisi patevyytta. Selkea koeasetelma auttaa erottamaan todelliset tulokset
sattumanvaraisista havainnoista ja virheista.

Tulokset: Loytojen Kartanpiirto

Kun kokeesi on suoritettu, on aika kerata tulokset. On tarkeaa olla rehellinen ja puolueeton -
tieteessa emme etsi vain vahvistusta ideoillemme, vaan pyrimme loytamaan totuuden, olipa
se mika tahansa.

Analyysi: Tutkimustulosten Tulkinta

Tulosten analysointi on prosessi, jossa pyritaan ymmartamaan, mita kokeesi tulokset todella
tarkoittavat. Voivatko ne vahvistaa hypoteesisi? Vai pitaakd hypoteesi hylata tai muokata se
paremmin todellisuutta vastaavaksi?

Paatelmat: Karttasi Mittakaava

Kun olet analysoinut tulokset, on aika vetaa johtopaatokset. Nama paatelmat muodostavat
yhteenvedon siita, mita olet oppinut. Joskus ne voivat jopa johtaa uusiin kysymyksiin ja aloittaa
koko tutkimusprosessin uudelleen!

Julkaisu: Jaa Retkesi Tarina

Tieteessa tiedon jakaminen on yhta tarkeaa kuin uuden tiedon Ioytaminen. Tieteilijat
julkaisevat tutkimustuloksensa, jotta muut voivat lukea, arvioida ja jatkaa tutkimusta. Tama on
kuin kertoisit tarinan omasta tutkimusretkestasi, ja annat muiden jatkaa siita, mihin sina jait.



Jatkuva Oppiminen: Retken Jatkuvuus

Muista, tieteellinen tutkimus ei koskaan todellisuudessa paaty. Jokainen |6yt6 voi johtaa uusiin
kysymyksiin ja uusille tutkimuspoluille. Tiede on jatkuva oppimisen, havainnoinnin,
testaamisen ja loytamisen sykili.

Jokainen tieteellinen tutkimus on kuin seikkailu, joka auttaa meita ymmartamaan maailmaa
paremmin. Pida mielessasi ne tieteellisen tutkimuksen periaatteet, jotka olemme tassa
kappaleessa kayneet lapi, ja kayta niita rohkeasti hyodyksesi omilla tutkimusretkillasi. Olet
valmis lahtemaan omalle tutkimusmatkallesi - taynna uteliaisuutta, havaintoja, hypoteeseja ja
l6ytoja. Onnea matkaan!

10.2 Laboratorion labyrintti: Kokeilujen kivijalat

Tervetuloa laboratorioon - tiedemaailman salaisuuksien temppeliin! Taalla kysymyksiin etsitaan
vastaukset kokeilemalla, havainnoimalla ja analysoimalla. Ennen kuin astumme labyrintin
kaytaville, on tarkeaa ymmartaa saannot ja valineet, jotka tekevat tutkimusmatkastamme
turvallisen ja tuloksekkaan.

Turvallisuus ensisijalla

Ennen kaikkea, laboratoriotydskentely vaatii huolellisuutta ja vastuullisuutta. Noudata aina
opettajan ohjeita, kayta suojavaatteita kuten laboratoriotakkia ja suojalaseja, ja perehdy
pelastus- ja ensiapuohjeisiin. Tieda missa on turvavalineet kuten sammutin, silmapesupiste ja
turvasuihku. Muista, etta jokainen eksperimentti alkaa turvallisuudestal!

Mittaaminen ja sekoittaminen

Laboratoriossa mittaukset taytyy suorittaa tarkasti. Ole tarkkana mittausten kanssa -
kemiallisissa reaktioissa oikeat mittasuhteet ovat avainasemassa. Kayta esimerkiksi
mittalaseja, pipetteja ja vaakoja aineiden maaran maarittamiseksi. Kun tiedat tarvittavan
maaran, opettele erilaisia sekoitustekniikoita - helldvarainen sekoitus, intensiivinen ravistus tai
magneettisekoitin voivat kaikki olla tarpeen eri tilanteissa.

Lammitys ja jaahdyttaminen

Monet kemialliset reaktiot vaativat lampoa toimiakseen tai pysahtyakseen. Lampotilan
hallitseminen on siis keskeinen taito. Opit kayttamaan liesia, vesihauteita ja jaahdytyskylpyja
turvallisesti niin, etta voit hallita reaktioita ja niiden nopeutta.

Erottelumenetelmat



Laboratorion labyrintissa joudut usein erottamaan aineita toisistaan. On hyva oppia
menetelmia kuten suodatus, tislaus, sentrifugointi ja kiteytys. Naiden tekniikoiden avulla voit
puhdistaa aineita, eristaa tuotteita ja tutkia erilaisia seoksia.

Analysointi ja tulkinta

Laboratoriotydssa et vain suorita kokeita, vaan myods analysoit ja tulkkaat tuloksia. Tama voi
tarkoittaa vaikkapa aineiden tunnistamista varimuutosten, liukenemisominaisuuksien tai ph-
arvon perusteella. Kdytetaan myos laitteita, kuten spektrofotometria valon absorboitumisen
mittaamiseen tai kromatografialaitteita eri komponenttien erotteluun.

Kirjaaminen ja raportointi

Tarkka kirjaaminen on olennaista. Laboratoriopaivakirjassa tulee dokumentoida kaikki: mita
aineita kaytettiin, mita tapahtui kokeen aikana ja sen jalkeen, seka lopputulokset. Oppimalla
kirjoittamaan selkeita raportteja, varmistat, etta kokeitasi voidaan toistaa ja tuloksiisi luottaa.

Yhteistyo ja kommunikaatio

Laboratoriossa tydskennellaan usein ryhmissa, joten yhteistyd- ja kommunikaatiotaidot ovat
tarkeita. Toisten kanssa tydskentely ja ideoiden jakaminen syventavat ymmarrysta ja
mahdollistavat monimutkaisten ongelmien ratkaisun.

Kaydaan nyt yhdessa lapi tdman labyrintin kdytavia, tutustutaan valineisiin, opitaan tekniikoita
ja selvitetaan, miten kokeissamme tapahtuu maagisia muutoksia. Aloita avoimin mielin, silla
taalla virheetkin ovat arvokkaita oppimiskokemuksia.

Pida laboratoriopaivakirjaa ajan tasalla, silld sanotaanhan, etta tiedemies on yhta tarkka kuin
hanen muistiinpanonsa. Ja ennen kuin huomaatkaan, kokeellisen kemian labyrintti tuntuu kuin
toiselta kodilta. Ei muuta kuin suojalasit paahan ja tutkimusmatka voi alkaa!

10.3 Tiedon timanttiset lahteet

Kun tutkimme kemiaa, tormaamme jatkuvasti uusiin, monimutkaisiin ja joskus jopa ristiriitaisiin
tietoihin. Maailma on taynna tietoa, mutta kaikki tiedot eivat ole luotettavia. Tassa luvussa
kaymme lapi, miten tunnistat ja hyddynnat luotettavia tietolahteita oman kemiantietamyksesi
jalostamiseen.

Miksi luotettavat lahteet ovat tarkeita?



Kemian maailmassa on tarkeaa tehda paatoksia ja luoda kasityksia, jotka perustuvat faktoihin.
Vaaran tiedon pohjalta tehdyt paatdkset voivat johtaa virheellisiin kokeellisiin tuloksiin,
terveysriskien aliarviointiin tai teknologisen kehityksen hidastumiseen. Luotettavat tietolahteet
auttavat meita valttamaan nama ansat ja edistamaan tiedetta turvallisesti ja tehokkaasti.

Miten tunnistaa luotettava tietolahde?

Luotettavat tietolahteet ovat yleensa:

e Auktoriteettisia: Ne ovat tieteellisia julkaisuja, oppikirjoja tai artikkeleita, kirjoittajinaan
alansa asiantuntijat.

e Arvioituja: Vertaisarviointi on prosessi, jossa muut asiantuntijat tutkivat ja arvioivat
tieteenalan julkaisuja ennen niiden julkaisemista. Tama varmistaa, etta tieto on luotettavaa
ja tarkistettua.

* Ajantasaisia: Tiede kehittyy nopeasti, ja vanhentunut tieto voi johtaa virheellisiin
paatelmiin.

e Viitattuja: Luotettavat lahteet viittaavat muuhun alan kirjallisuuteen, mika osoittaa, etta
kirjoittajat ovat perehtyneet aiheeseen laajasti.

» Selkeita: Todellinen asiantuntemus nakyy kyvyssa selittaa asiat selkeasti ja
ymmarrettavasti.

Mista loytaa luotettavia tietolahteita?
Tieteelliset julkaisut

Nama ovat tiedeyhteison vertaisarvioimia tutkimusartikkeleita. Esimerkkeja ovat 'Journal of the
American Chemical Society', 'Nature Chemistry', ja 'Chemical Science'.

Tieteelliset tietokannat

Tarkeita tietokantoja ovat esimerkiksi 'PubMed', 'Web of Science’, ja 'SciFinder'. Ne tarjoavat
paasyn ajankohtaisiin tutkimustuloksiin ja artikkeleihin.

Alansa kirjat

Monet kemian oppikirjat ja kasikirjat ovat alan asiantuntevien kirjoittajien laatimia, ja ne
tarjoavat hyvan perustan opiskelulle.

Konferenssiesitelmat



Tiedekonferenssien esitelmista saat tietoa uusimmista tutkimuksista ja huomaat, mihin
suuntiin ala on kehittymassa.

Laadukkaat verkkosivustot

Varmista, etta verkkosivusto on luotettava ja silla on hyva maine tieteellisen tiedon jakajana.
Hyvia esimerkkeja ovat 'The Royal Society of Chemistry' tai 'American Chemical Society'.

Vinkkeja tiedon arviointiin:

Kysy itseltasi, kenella on kirjoittajan autoriteetti puhua aiheesta?

Onko tiedossa viitteita alkuperaisiin lahteisiin?

Ovatko jotkin tiedot vanhentuneita?

Onko sivustolla selkea ero mainosten ja sisallon valilla?

Muista, etta vaikka tieto olisikin peraisin asiantuntijalta, on aina hyva tarkistaa tiedon
oikeellisuus useista lahteista. Kayttamalla luotettavia tietolahteita voimme varmistua siita, etta
kemiaan liittyva tietamys, jonka perusteella teemme kokeita ja teorioita, on perusteltua ja
testattua.

On hienoa, etta etsit tietoa ja haluat ymmartaa kemian maailmaa syvemmin! Muista, etta
kemian tietamisen seikkailuun kuuluu olennaisena osana luotettavien tietolahteiden
tunnistaminen ja hyodyntaminen. Jokainen oikein valittu lahde tuo sinut yhden askelen
lahemmaksi tieteen timanttista ydinta.

10.4 Kotikemisti ja yhteison ystava: Kemia kaikkialla
omassa elamassamme

Tervetuloa tutustumaan siihen, miten kemia ilmenee arkipaivan toimissamme ja kuinka se
vaikuttaa laajemmin yhteiskunnassamme! Tassa luvussa lahestymme kemiaa kaytannon
nakokulmasta, ymmartaen sen merkityksen kotona ja ymparoivassa maailmassa. Kemia ei ole
vain koeputkia ja laboratorioita; se on myds ruoanlaittoa keittiéssa, puhtaanapitoa
siivouspaivana, ja innovaatioita energia- ja ymparistokysymyksissa.

Keittio: Reaktiot ruoanlaitossa

Keittiossasi tapahtuu paivittain kemiallisia reaktioita. Oletko koskaan miettinyt, miksi sipuli saa
silmasi vuotamaan, tai miksi leivinjauhe saa kakun kohoamaan uunissa? Nama ovat
esimerkkeja kemiallisista reaktioista.



e Sipulin vaikutus: Kun leikkaat sipulia, sen solut rikkoutuvat vapauttaen entsyymejq, jotka
reagoivat muiden aineiden kanssa tuottaen kaasumaista syn-propaanitioli-S-oksidia, joka
arsyttaa silmiasi.

e Leivinjauheen voima: Leivinjauhe on kemiallinen nostatusaine, jonka sisaltama sooda
reagoi happaman ainesosan kanssa, kuten jogurtin tai etikan kanssa, tuottaen
hiilidioksidia, joka saa taikinan kohoamaan.

Siivous: Kemikaalit ymparistossamme

Siivotessasi kaytat monenlaisia kemikaaleja, jotka auttavat puhdistamaan ja desinfioimaan
kodin pintoja. Monet siivousaineet sisaltavat tensideja, jotka vahentavat veden pintajannitysta,
helpottaen nain lian irrottamista.

Luonto ja ymparisto: Kemiasta ratkaisuja ekologisiin ongelmiin

Kemiaan turvaudutaan, kun etsitaan ratkaisuja ymparistoongelmiin. Kehitetaan esimerkiksi
vahapaastoisia polttoaineita ja uusiutuvia energialahteita kuten aurinkokennoja, jotka
hyddyntavat kemiallisia reaktioita energian tuottamiseen.

Laaketiede: Ladkkeet ja terveys

Laaketiede on kemian ja biologian yhteistyon tulos. llIman kemian ymmarrysta emme olisi
kehittaneet rokotteita, antibiootteja eika ladkkeitd, jotka pelastavat ja parantavat miljoonia
henkia.

Projekti: Kotikemian laboratorio

Projektina voit tutkia kemiallisia ilmiditad kotona turvallisesti ja ohjatusti. Kokeile vaikkapa tehda
itse liituja tai tutkia ruokien pH-arvoja.

e Liitujen tekeminen: Voit valmistaa liituja kayttamalla kipsia ja vetta. Seuraa miten seos
kovettuu ja muodostuu liiduksi.

 pH-testaus: Testaa kotisi eri nesteiden pH-arvoja. Voit kayttaa pH-testiliuskoja
mitatakseen muun muassa sitruunamehun, maitotuotteiden ja pesuaineiden happamuutta
tai emaksisyytta.

Paattavat sanat

Kemia on lasna kaikessa mita teemme. Se on olennainen osa arkipaivaista elamaamme ja
myO0s ratkaisuja yhteiskunnan suuriin kysymyksiin. Kotikemistina ja yhteison ystavana sinulla
on mahdollisuus vaikuttaa paitsi omaan arkeesi, myos laajemmin ymparillasi oleviin ihmisiin ja



ymparistoon. Auta kutsumalla kemia osaksi tutkimusmatkaasi - ihmeellista tiedetta, joka on
todellakin kaikkialla eldmassamme!



